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bdkbZ dh :ijs[kk

11-0 mÌs';

11-1 izLrkouk

11-2 fo'kq) eki (Positive Measures)
11-2-1 lkisf{kd foLrkj (Relative Range)

11-2-2 lkisf{kd varj-prqFkZd foLrkj (Relative Inter-Quartile Range)

11-2-3 lkisf{kd izeki fopyu (Relative Standard Variation)

11-2-4 y?kqxq.kdksa dk izeki fopyu (Standard Deviation of Logarithms)

11-2-5 pSEijukmus funsZ'kkad (Champernowne Index)

11-2-6 g"kZeSu & gjfQUMky lwpd (Hirschman-Herfindahl Indices)

11-2-7 dkse dk funsZ'kkad (Kolm’s Index)

11-3 fxuh funsZ'kkad (Gini Index)
11-3-1 vifdj.k ds eki ds :i esa fxuh funsZ'kkad (Gini as a Measure of Dispersion)

11-3-2 ljy lax.kkRed fof/k (Simple Computational Device)

11-4 ykWjsat oØ (Lorenz Curve)
11-4-1 T;ferh; ifjHkk"kk (Geometrical Definition)

11-4-2 ykWjsat oØ ds vfHky{k.k (Properties of Lorenz Curve)

11-4-3 {ks=Qy ij vk/kkfjr ,d eki (A Measure Based on Area)

11-4-4 yackbZ ij vk/kkfjr eki (A Measure Based on Length)

11-5 vkn'kZd eki (Normative Measures)
11-5-1 MkyVu funsZ'kkad (Dalton Index)

11-5-2 ,VfdUlu funsZ'kkad (Atkinson Index)

11-5-3 lsu funsZ'kkad (Sen Index)

11-5-4 mRØe eki dk Fkhy funsZ'kkad (Theil Entropy Index)

11-5-5 dkdokuh funsZ'kkad

11-6 lkjka'k

11-7 'kCnkoyh

11-8 vH;kl

11-9 dqN mi;ksxh iqLrdsa

11-10 cks/k iz'uksa ds mÙkj ;k ladsr

bl bdkbZ ds v/;;uksijkUr vki %

• vlekurk ds fofHkUu fu'p;kRed ekiksa dh O;k[;k dj ldsaxs(

• fxuh funsZ'kkad dk fuekZ.k djus gsrq x.kkRed fof/k dks tku ldsaxs( vkSj

• MkYVu] ,VfdUlu] lsu] dkdokuh rFkk Fkhy }kjk izfrikfnr vlekurk ds vkn'kkZRed
ekiksa dks O;Dr dj ldsaxsA
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-I

fu/kZuksa dh [kq'kgkyh esa lq/kkj ykuk vfFkZd uhfr dk ,d egÙoiw.kZ y{; jgk gS vkSj dkQh
cM+h lhek rd bldk fu/kkZj.k vk; dh laof̀) rFkk forj.k }kjk gksrk gSA forj.kkRed
izfr:iksa dk vkSlr vk; rFkk fu/kZurk ds Lrjksa ds chp laca/kksa ij egÙoiw.kZ izHkko iM+rk
gSA mPpLrjh; vlekurk,¡ vkfFkZd nf̀"V ls lalk/kuksa dh cckZnh gksrh gSaA blls Hkh vkxs]
vkfFkZd vlekurk,¡ thou ls lacaf/kr vU; vlekurkvksa ds lkFk lafØ;k ¼interact½ djrh
gSaA blfy, vlekurkvksa esa deh djuk lkoZtfud uhfr dh izkFkfedrk jgh gSA bl
dkj.k vk; vlekurkvksa dk ekiu djuk vius vki esa egÙoiw.kZ gks tkrk gSA
vlekurkvksa ds Lrjksa dk v/;;u djus ds fy, le; ds lkFk fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa
fofHkUu eki fodflr fd, x, gSaA bu ekiksa dks cg̀Ùkj :i ls nks oxksZa esa j[kk tk ldrk
gSA ¼i½ fo'kq) eki ¼Positive Measures½] ¼ii½ vkn'kZd eki ¼Normative Measures½A
lkekftd [kq'kgkyh ds ckjs esa ewY; fu.kZ;u ¼Value Judgement½ ds fcuk vk; vlekurkvksa
ds ekiu dks fu'p;kRed ;k fo'kq) eki ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA foLrkj] prqFkZd
foLrkj] izeki fopyu fxuh vuqikr] ykWjsat oØ vkfn vlekurk ds fo'kq) eki gSaA

nwljh vksj] ,sls Hkkoksa ftuesa lkekftd dY;k.k ds ckjs esa ewY; fu.kkZ;u vfuok;Z :i ls
'kkfey gksrk gS] dks vkn'kZd eki dgk tkrk gSA MkYVu] ,Vfdalu] lsu Fkhy ,oa dkdokuh
}kjk izfrikfnr funsZ'kkad vkn'kZd eki gSA bl bdkbZ esa ,d-,d djds bu ekiksa ij ppkZ
dh tk,xhA vlekurk ds fxuh xq.kkad rFkk ykWjsat oØ ij fo'ks"k /;ku fn;k tk,xk]
D;ksafd vlekurkvksa ds ekiu ij vkfFkZd lkfgR; esa ;s nksuksa gh vR;kf/kd yksdfiz; gSaA

(Positive Measures)

;fn fdlh caVu esa lHkh eku cjkcj ugha gSa vFkkZr~ tgk¡ caVu esa vifdj.k ¼disperson½
gS] ogk¡ caVu esa vlekurk ik;h tkrh gSA fdlh fof'k"V lanHkZ esa lkekftd [kq'kgkyh ;k
vkfFkZd egÙo ds ekeys esa blds ifj.kkeksa ij fopkj fd, fcuk ewY;ksa esa ik;h tkus okyh
bl izdkj dh vlekurk dks tkuus ds fy, ;fn dksbZ eki fodflr fd;k tkrk gS rks ml
eku dks fo'kq) ¼Positive½ eki ds :i esa tkuk tkrk gSA bldk vFkZ ;g gqvk fd eki
bl rF; ds ckjs esa fopkj djrk gS fd yksgs dh dhyksa dh yackbZ esa vlekurk ;k fdlh
xk¡o esa etnwjh vftZr djus okyksa dh vk; esa vlekurk,¡ D;k gSa\ fQj Hkh] muesa ls vusd
ekud lkaf[;dh; eki gSa rFkk muds lkekftd fufgrkFkksZa ,oa@;k lkekftd ifj.kkeksa dk
vHkh Hkh v/;;u fd;k tk ldrk gSA buesa ls dqN ekiksa rd vkn'kZd mikxe
¼Normative Approach½ }kjk Hkh igq¡pk tk ldrk gSA

ge ,d xi i=1,2,…,N  vk; caVu ij fopkj djrs gSa ftlesa O;fDr;ksa dh la[;k N rFkk
ek/; vk; μ gSA ekuk fd i O;fDr dh dqy vk; esa Hkkx qi gS tks xi /Nμ }kjk O;Dr fd;k
tkrk gSA ,sls yksx ftudh vk; xi ls vf/kd ugha gS] dqy vk; esa muds laph; Hkkx dks
Qi ls O;Dr fd;k tkrk gSA rFkkfi] tc gekjs ikl ,d ls vf/kd vkòfÙk okyh dksbZ vk;
gks rFkk xi ls de vk; u gksus okyksa ds vuqikr dks Pi ls O;Dr djrs gksaA ,sls ekeys

esa dqy vk; dk lkisf{kd Hkkx µNxf ii /  ls O;Dr fd;k tk,xk tgk¡ fi vk; ix  dh

vkof̀Ùk ds fy, iz;qDr fd;k x;k gS rFkk N = ∑ if A ;gk¡ bl mÌs'; ls nks vyx-vyx

ekeyksa esa Hksn djus ds fy, nks vyx-vyx v/ksfyf[krksa dks iz;qDr fd, tkus dh
vko';drk ugha gS D;ksafd lanHkZ ;g Li"V dj nsxk fd v/ksfyf[kr i xi okys fdlh O;fDr
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dks bafxr djrk gS ;k xi okys O;fDr;ksa ds fdlh lewg dks fufoZokn :i ls ge ;gk¡ ;g
ekudj pys gSa fd vk¡dM+ksa dks vk; ds c<+rs gq, Lrjksa ds :i esa latks;k x;k gS rkfd
izrhdkRed izLrqfrdj.k ljy gks tk,A blh izdkj dh fLFkfr vk; ds ifjek.k dks ?kVrs
gq, Øe esa j[kdj izkIr dh tk ldrh gSA

bl bdkbZ esa gekjk /;s; fofHkUu Lo:iksa ds lkFk egÙoiw.kZ vlekurkvksa ds ekiksa ij
fopkj djuk gSA bu ekiksa ds vfHky{k.kksa rFkk detksfj;ksa ij Hkh fopkj fd;k tk,xkA

mi;qZDr of.kZr rF;ksa dks fuEu :i esa iz;qDr djrs gq, %

,
1

,
1

1

i

i i i

i

i i
i

i
i
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i i
i

x f xq or
N N

Q q
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


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





(Relative Range)

lkisf{kd vifdj.k ds fdlh eki dks vlekurk ds eki ds :i esa fy;k tk ldrk gSA
mls lkisf{kr foLrkj ;k ¼Range½ ds :i esa bl izdkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS %

1
i i i iMax x Min xRR




 (RR.1)

;g vf/kdre vk; rFkk fuEure vk; ds chp lkisf{kd varj gSA ;fn vk; leku :i
ls cafVr gS rks RR1  = 0 gksxk] ;fn iwjh vk; ,d gh O;fDr dks izkIr gks jgh gS rks RR1

dk eku vf/kdre gksxkA ;fn 0 rFkk 1 ds chp iM+us okys fdlh funsZ'kkad dks cukuk
pkgrs gSa rks bls fuEufyf[kr izdkj O;Dr dj ldrs gSa %

2
i i i iMax x Min xRR



 (RR.2)

bldk vFkZ ;g gqvk fd ;g vf/kdre Hkkx rFkk fuEure Hkkx ds chp dk varjky gSA
vFkkZr~

2 i i i iRR Max q Min q  (RR.3)

;|fi dkWosy us bl foLrkj esa Mini xi ] ls Hkkx nsus dk lq>ko fn;k gS ysfdu blls gekjk
mÌs'; iwjk ugha gksrkA lkekU;hdj.k ;k izek;hdj.k dh nks vU; fof/k;k¡ Hkh gSa tks
bls bdkbZ-Lora= cukrh gSa rFkk tks ¼0] 1½ varjky esa lgh cSBrh gSa ;g fuEufyf[kr
izdkj gSa %
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3

i i i i

i i

Max x Min xRR
Max x


(RR.4)

rFkk 4
i i i i

i i i i

Max x Min xRR
Max x Min x




 (RR.5)

foLrkj vk/kkfjr bu ekiksa dh lcls cM+h rFkk cqfu;knh detksjh ;g gS fd buesa J̀a[kyk
ds lHkh ekuksa dk izfrfuf/kRo ugha gSA blfy, ;s vlekurk ds fdlh Hkh ,sls ifjorZu dks
ugha crk ikrha ftuesa fdUgha nks xSj-ije izkfIr;ksa ds chp vk; esa dksbZ varj.k gqvk gksA
izR;sd Nksj ds nks ije ekuksa tks dHkh-dHkh Kkr Hkh ugha gksrs] ij fopkj djus ds LFkku
ij dqN fo}kuksa us loksZPp va'k ¼prqFkZd] 'kred ;k n'ked½ rFkk muds izfri{kh fuEure
va'kksa ds ek/; vk; ds chp ds vuqikr ds fopkj dks vlekurk ds ,d lVhd eki ds :i
esa iz;qDr fd;kA mUgksaus bls ije fo"kerk vuqikr ¼EDR½ dk uke fn;kA LokHkkfod gh
gS fd ;g vuqikr ¼0] 1½ varjky ds chp ugha vk,xkA ;g vuqikr μ ls Hkh Lora= gksxkA
;g eki vk; ds fdlh ,sls gLrkarj.k dks iznf'kZr ugha djsxk ftlesa ije va'k 'kkfey
ugha gSA

dHkh-dHkh lkisf{kd foLrkj dh pjeokfnrk dks 10osa ,oa 90osa 'kred ;k dHkh-dHkh varj-
prqFkZd foLrkj ds chp rd caVu dks lhfer j[krs gq, bls la;fer djus dk iz;kl fd;k
tkrk gSA ckmys ¼1937½ us lkisf{kd prqFkZd fopyu dks vlekurk ds funsZ'kkad ds :i
esa iz;qDr fd, tkus dk lq>ko fn;k FkkA

3 1

3 1

q q

q q

x xB
x x





(B.1)

tgk¡
3qx vk; ds ,ssls Lrj dk izfrfuf/kRo djrk gS tks tula[;k dks r rFkk (4-r)

prqFkZdksa esa foHkkftr djrh gSA ;fn lHkh inksa dh vk; cjkcj gS rks B = 0 gksrk rFkk ;fn
B = 1 gS rks uhps ds 75 izfr'kr yksxksa dks dksbZ vk; izkIr ugha gks jgh gksxhA

;|fi foLrkj ds eki dh rqyuk esa ije ekuksa dks la;fer dj fn;k x;k gSA fdUrq blds
ckotwn bl eki dh Li"Vr;k ;g detksjh gS fd blesa caVu ds 50 izfr'kr Hkkx ij gh
fopkj fd;k tkrk gSA bruk gh ugha] ;fn fdUgha nks O;fDr;ksa dh vk; 

1qx  rFkk 
3qx

;k buesa ls fdlh ,d dh lhek dks yka?ks fcuk cny tkrh gS rks Hkh vlekurk ds eki
esa dksbZ ifjorZu fn[kkbZ ugha nsxkA bl izdkj] ;g funsZ'kkad ijeokfnrk ds flok; iwoZ ds
izLrkoksa dh lHkh detksfj;ksa dks vius vki esa lek, gq, gSaA bldk mPpre eku rHkh izkIr
gksrk gS tc uhps ds 75 izfr'kr yksxksa dks dksbZ vk; izkIr u gks jgh gksA

bl eki dk Lo:i varj-prqFkZd vuqikr Hkh gS] ftls 75osa “krer ¼3 ljs prqFkZd½ vk;
esa ls 25osa 'krd ¼igys prqFkZd½ vk; dks ?kVkdj mlesa e/;dk vk; ¼ 2qx ½ ls Hkkx nsdj
izkIr fd;k tk ldrk gSA

izeki fopyu esa ek/; dk Hkkx nsdj Hkh vifdj.k dh eki dh tk ldrh gSA

RSD 


 (RSD.1)

tgk¡ σ izeki fopyu dks rFkk μ ek/; dks O;Dr djrk gSA
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bls lkisf{kd vk;kssa ds izeki fopyu ds :i esa Hkh leku :i ls ifjHkkf"kr fd;k tk
ldrk gSA σ dh ifjHkk"kk dks iz;qDr djrs gq, ;g irk yxk;k tk ldrk gS fd bldk
eku 0 rFkk (N –1)1/2 ds chp gksrk gS u fd 0 rFkk 1 ds chpA loksZPp eku caVu ds
vkdkj ij fuHkZj djrk gSA

pw¡fd bl eki esa lHkh ekuksa dks iz;qDr fd;k tkrk gS] blfy, vk; dk dksbZ Hkh gLrkarj.k
eki esa ifjyf{kr gksxkA rFkkfi] ;g le> fy;k tkuk pkfg, fd ;g eki lHkh Lrjksa ij
gksus okyh gLrkarjksa ds izfr leku :i ls laosnu'khy ¼Equi-Sensitive½ gSA pkgs ,d nh
gqbZ jkf'k xj = #-400 vkSj xk = #-500] ;k xj = #-10]000 vkSj xk = #-10]100 ds chp
gLrkarfjr dh tkrh gS] lkisf{kr izeki fopyu ,d tSlk gh jgsxkA

vafre :i ls ge ;g le> ldrs gSa fd lkisf{kd izeki fopyu ds oxZ dks izk;%
vlekurk ds ,d vU; eki gsrq iz;qDr dj fy;k tkrk gSA bls izlj.k xq.kkad
¼Coefficient of Variance½ dgk tkrk gSA vusd fo}kuksa us vlekurk ds ekiu gsrq izlj.k
ds iz;ksx dk lq>ko fn;k gS ysfdu geus ;gk¡ bl ij fopkj ugha fd;k gS D;ksafd izkFkfed
rkSj ij ;g bdkbZ Lora= ugha gSA gekjs fopkj ls vlekurk ds eki dks bdkbZ-Lora= gksuk
pkfg,A

fupys fljs ij gLrkarj.kksa dks vf/kd egÙo nsus dk ,d rjhdk ¼tSlk fd lsu us vis{kk
dh gS½ vk;ksa ds dfri; :ikarjksa ij fopkj djus dk gSA y?kqxq.kdksa ij fopkj djds bl
izdkj ds :ikarj.k ij /;ku fn;k tk ldrk gS D;ksafd y?kqxq.kd fupys Lrjksa dh vk;
varjhdj.k ¼staggeer½ dj nsrs gSaA

bl eki dks fuEufyf[kr nks esa ls fdlh Hkh :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA

1/2
2

1
1

1 (log log )
N

i
i

SDL x
N




 
   
 

 (SDL.1)

1/2
2

2
1

1 ˆ(log log )
N

i
i

SDL x
N




 
   
 

 (SDL.2)

tgk¡ μ rFkk ̂  Øe'k% lekUrj ek/; rFkk xq.kksÙkj e/; gSaA ekudh; lkaf[;dh; lkfgR;
tgk¡ xq.kksÙkj ek/; dks iz;qDr djus dks izkFkfedrk nsrk gS] vk; vlekurk ds lkfgR;
esa lekUrj ek/;ksa ¼Arithmetic Means½ dks iz;qDr fd, tkus dh vke ijEijk gSA

dksosy ¼1995½ us bUgsa izlj.k ds :i esa ifjHkkf"kr fd, tkus dks izkFkfedrk iznku dh rFkk
bUgsa y?kqxq.kd izlj.k (V1) ds fy, SDL1 dk oxZ rFkk y?kqxq.kd izlj.k (V2) ds fy,
SDL2 dk oxZ dgkA O;atd ls nwljs dk uke rks Li"V gks tkrk gS ysfdu igyk bl rF;
ls O;qRiUu fd;k x;k gS fd dks ds :i esa Hkh fy[kk tk ldrk gSA ;gk¡ ;g Li"V gS fd
(log x–log x ) dks log (x/ x ) ds :i esa Hkh fy[kk tk ldrk gSA ;gk¡ ;g Li"V gS fd
V1 = V2 +  log ( ̂  /μ).

pw¡fd ;s eki vk;ksa ds vuqikrksa ds :i esa gSa] blfy, vk;ksa esa dksbZ Hkh vkuqikfrd ifjorZu
bu ekiksa ds }kjk ekis tkus ij vlekurk ds ifjek.k dks vifjofrZr gh j[ksxkA ysfdu]
nqHkkZX;o'k fdlh /kuoku O;fDr ls fdlh fu/kZu O;fDr dks gksus okyk dksbZ Hkh gLrkarj.k
vlekurk ds ifjek.k esa òf) dj ldrk gS] fo'ks"k rkSj ij rc] tc fdlh fu/kZu O;fDr
dh vk; caVu ds ek/; ds 2-72 xq.kk ls vf/kd gks rksA
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-I lw= ds ckotwn] lHkh O;fDr;ksa dh vk; leku gksus ij fupyh lhek tgk¡ 'kwU; gS] ogha
Åijh lhek caVu ds vkdkj ij fuHkZj djrh gS rFkk N dk vkdkj cM+k gksrs tkus rFkk
/kuokuksa dks NksM+ dj izR;sd O;fDr ,d bdkbZ ds cjkcj vk; izkIr djrk gS rks ;g vuar
dh vksj c<+rh tkrh gS ¼D;ksafd y?kqxq.kd :ikarj esa 'kwU; vxzkg~; gS½A blls vkxs] ;fn
ge lewghÑr vk¡dM+ksa ¼grouped data½ dk lkeuk djrs gSa] rks μ ds LFkku ij ̂  rFkk
xi ds LFkku ij μi dks iz;qDr djuk lqfo/kktud gksrk gSA

rFkkfi izlj.k dk y?kqxq.kd vi?kfVr ¼decomposable½ gks tkus ds ;ksX; ̂  gSA ;g

bldk ,d vfHky{k.k gS ftl ij ckn esa cy fn;k tkus yxk gSA ;g n'kkZ;k tk ldrk
gS fd V2 lewg ?kVdksa rFkk lewg ds Hkhrj ?kVdksa ds chp dk ;ksx gS] tgk¡ lewg ds Hkhrj
?kVd V2 ds Hkhrj lewg dk tula[;k Hkkjkafdr ;ksx gSA

pSEijukmus ¼1973½ us xq.kkRed ek/; ds fopkj dks iz;qDr fd;kA fdlh vleku caVu ds
ckjs esa ;g ,d loZfofnr rF; gS fd bldk xq.kksÙkj ek/; lekUrj ek/; ¼vadxf.krh;
ek/;½ ls NksVk gksrk gSA lekUrj ek/; ls xq.kksÙkj ek/; ds ;ksxt izfryksHk ¼Additive
Inverse½ dks vlekurk ds funsZ'kkad ds :i esa fopkj fd;k tk ldrk gSA vkSipkfjd :i
ls bl funsZ'kkad dks fuEu :i esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA

ˆ
1CII 


  (CII.1)

tgk¡ μ rFkk ̂  Øe'k% vk; caVu ds lekUrj ek/; rFkk xq.kksÙkj ek/; gSaA ;g vklkuh ls
le>k tk ldrk gS] fd bldk eku 0 rFkk 1 ds chp gh gksrk gSA

lqLi"Vr;k dksbZ fdlh ,sls eki ij Hkh fopkj dj ldrk gS tgk¡ xq.kksÙkj ek/; dks
gjkRed ek/; ls izfrLFkkfir dj fn;k tk,A

;s eki vk; ds gLrkarj.k ds izfr vf/kd laosnu'khy gSa rFkk ifjorZu ml le; vf/kd
gksrk gS tc gLrkarj.k caVu ds fupys fljs ij gksrk gSA ;s nks O;fDr;ksa ds chp vk; ds
gLrkarj.k ds izfr Hkh laosnu'khy gSaA xj rFkk (xj – d) ls rFkk xk dks (xk+d) ls izfrLFkkfir
djds ifjorZu dh fn'kk dks tkuk tk ldrk gSA vFkok] blds fy, vodyu ¼Differential
calculus½ dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

bu lwpdksa ds lkFk lcls cM+h dfBukbZ ;g gS fd ;fn caVu dh dksbZ Hkh vk; 'kwU; gks
rks bUgsa ifjHkkf"kr ugha fd;k tk ldrkA

-

bu lwpdkadksa dk fodkl g"kZeSu ¼1945½ }kjk O;kikj esa oLrq ladsnzz.k ¼Commodity
Concentration½ ds v/;;u rFkk gjfQ.Mky ¼1950½ }kjk m|ksx esa cktkj ,dkf/kdkj ds
vfHky{k.kksa ds v/;;u esa fd;k x;kA

;fn izR;sd bdkbZ vius vki esa ,d oxZ gks] pi =1/N, i =1,2…,N rks qi dks iz;qDr djds
ladsUnz.k dks tkuk tk ldrk gS] D;ksafd qi dk ;ksx lnSo 1 ds cjkcj gksrk gSA g"kZeSu
us ,d ,slk eki fodflr fd;k tks buds chp vlekurk ds Lrj dks tku ldrk gSA
mUgksaus qi  i=1,2…,N ds Hkkxksa ds oxksZa ds ;ksx ds oxZewy dks iz;qDr fd, tkus dk izLrko
fd;kA
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1/2
2

1
1

N

i
i

H N q


 
   
 
 (H.1)

ftldk lkekU;hdj.k fuEufyf[kr izdkj fd;k tk ldrk gS %

1/
*
1

1
, 1

aN
a
i

i
H N q a



 
   
 
 (H.2)

gjfQ.Mky us Bhd blh izdkj dk eki fodflr fd;k tks ewy (H.1) dh rqyuk esa
vf/kd yksdfiz; gSA ;g va'k ¼share½ oxksZa ds ;ksx ds cjkcj gS %

2
2

1

N

i
i

H q


 (H.3)

*
2

1
, 1.

N
a
i

i
H q a


  (H.4)

;gk¡ ;g Li"V gS fd] va'kksa eas vlekurk ds lkFk-lkFk bu ekiksa dk eki N ij Hkh fuHkZj
djrk gSA bdkb;ksa dk de ;k vf/kd gksus ls eku esa varj vk tkrk gSA N = 2 ds fy,]
;g lq>ko fn;k tkrk gS fd H.3 esa ls 1/N dks ?kVk;k tk ldrk gSA

2
3

1

1N

i
i

H q
N

  (H.5)

H3 dk U;wure eku 'kwU; gSA ysfdu blls dksbZ cgqr cM+k mÌs'; gy ugha gksrkA tc
q1 = 0.99 rFkk q2=0.01 ds fy, N = 2  gksrk gS rks H2 = 0.98 rFkk H3 = 0.48 vkrk gSA
Li"V gS fd H3 dh rqyuk esa H2 dk eku ,dkf/kdkj ds ifjn'̀; ds vfHky{khdj.k esa csgrj
ifj.kke nsrk gSA

ekuk fd N vk; bl izdkj dh gS fd N= nm tgk¡ fd n fofHkUu vk;ksa dh la[;k gS rFkk
m bUgsa izkIr djus okyksa dh la[;k dks O;Dr djrk gSA fdlh nh gqbZ vk; ds fy, leku
tksM+ksa dh la[;k m(m–1)/2 gksxh rFkk dqy tksM+ksa dh la[;k n.m(m–1)/2 gksxhA
lHkh tksM+ksa dh dqy la[;k N(N–1)/2–nm(nm–1)/2 gksxhA nm(m–1)/nm(nm–1) =
(m–1)/ (N–1) ds :i esa vlekurk ds funsZ'kkad ds ckjs esa fopkj fd;k tk ldrk gSA
rc vlekurk funsZ'kkad dks 1 esa ls ?kVkdj izkIr fd;k tk ldrk gSA

;fn xi vk; izkIr djus okyksa dh la[;k fi gS rks ;g eki fuEufyf[kr izdkj gksxkA

2 2 2

1
( 1) ( 1)

i if N N fK
N N N N
  

  
  (K.1)

bl funsZ'kkad dks dkse ¼1996½ }kjk fodflr fd, tkus ij fopkj djus dk ,dek= mÌs';
;g jgk gS fd vlekurk dh eki ds mikxe ds vusd ljy jkLrs Hkh gks ldrs gSaA

cks/k iz'u 1

1½ vlekurk ds ekiksa ds lkisf{kd foLrkj dks ifjHkkf"kr dhft,A blds xq.k Hkh crkb,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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-I 2½ ;g crkb, fd lkisf{kd varj-prqFkZd foLrkj fdl izdkj lkisf{kd foLrkj ls ,d
vPNk eki gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3½ lkisf{kd ek/; fopyu D;k gS\ ;fn ek/; ls de vk; okys nks O;fDr;ksa ds chp
vk; dk gLrkarj.k gksrk gS rks D;k blls funsZ'kkad dk ifjek.k cny tk,xkA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4½ izeki y?kqxq.kd fopyuksa ds nks Lo:iksa dh rqyuk dhft,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5½ psEijukmus funsZ'kkad dk D;k egÙo gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6½ gjfQ.Mky funsZ'kkad D;k gS\ blds vuqiz;ksx ds {ks= dkSu-dkSu ls gSa\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7½ dkse ds funsZ'kkad dk D;k lans'k gS\ ,d ,sls caVu ds fy, dkse ds funsZ'kkad dh
x.kuk dhft, tgk¡ #- 5 yk[k ds eku gsrq vkòfÙk 5 rFkk 10 yk[k ds fy, vko`fÙk
5 gSA bl izdkj dqy vkdkj 10 ,oa lekUrj ek/; 7-5 gSA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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(Gini Index)

ladsUnz.k ds bl funsZ'kkad dk uke blds izfriknd bVyh ds lkaf[;dhfon~ dksjkMks fxuh
¼1912½ ds uke ij tkuk tkrk gSA orZeku le; esa bls dsoy fxuh gh dgk tkrk gSA
vius mn~Hko esa ;g funsZ'kkad /kukRed gSA ,sls vusd rjhds gSa ftuesa bl xq.kkad dks O;Dr
fd;k tk ldrk gSA blh izdkj bldk fuoZpu Hkh dbZ rjhdksa ls fd;k tk ldrk gSA
yksxksa us dY;k.koknh lS)kafrd <+k¡ps esa lR;kHkk’kh Lo;afl) rF;ksa ¼Plausible axioms½ ds
rgr bldh O;qRifÙk vlekurk ds ,d eki ds :i esa dh gSA vlekurk ds funsZ'kkad
lkfgR; esa izLrkfor ;g funsZ'kkad vusd vPNs Lo;afl) rF;ksa ¼axioms½ dks larq"V
djrk gSA

igys] ge mu ifjHkk"kkvksa ,oa O;atdksa dh foospuk djsaxs] ftudh O;qRifÙk vifdj.k
¼dispersion½ ds eki ds :i esa dh tk ldrh gSA lewghÑr voyksduksa gsrq bldh vkòfÙk
vk¡dM+ksa ds fy, blds O;atdksa dks nsus ds lkFk-lkFk] ge blds dY;k.koknh lS)kafrd
fuoZpuksa dh foospuk djsaxsA

Lej.k dhft, fd ek/; fopyu rFkk izeki fopyu] tks fd vifdj.k ds eki gSa] esa
vadxf.krh; ¼lekUrj½ ek/; ls fopyu fy;k tkrk gSA ;g Hkh ;kn dhft, fd
y?kqxq.kd ds ,d eki esa fopyu xq.kksÙkj ek/; ls fy;k tk ldrk gSA rFkkfi] dksbZ iz'u
dj ldrk gS fd vidj.kksa dks fdlh] ek/; ls fopyuksa ds :i esa D;ksa fy;k tkrk gS\
lHkh tksM+ksa dh rqyuk djds varj D;ksa ugha ys fy;k tkrk\ varjksa ds /kukRed ekuksa ij
fopkj djus ds fy,] vkSlrhdj.k ¼ek/;e fopyu½ ls iwoZ ;k rks fopyuksa ds vkn'kZ eku
ys fy, tk,a ;k fopyuksa ds oxksZa dk ;ksx djds oxhZÑr varjksa ds ek/; dk oxZewy fudky
fy;k tk,A

dksjkMks fxuh ¼1012½ us lHkh varjksa] vFkkZr~ ekuksa ds lHkh tksM+ksa ij fopkj djus dk izLrko
fd;kA blds foijhr vifdj.k dk foLrkj eki dsoy mPpre eku rFkk fuEure eku ds
,d tksM+s ij fopkj djrk gSA tc xi rFkk xj Øe'k% ioha rFkk joha vk; dks O;Dr djrs
gks rFkk i, j=1, 2,…, N gks rks ge ikrs gSa fd fujis{k varjksa ds ;ksx dks fuEufyf[kr :i
eas fy[kk tk ldrk gSA

1 1

N N

i j
i j

x x
 
 (G.1)

vkSj D;ksafd varjksa dh dqy la[;k N2 gS] blfy, fujis{k varjksa ds ek/; dks Li"Vr;k fuEu
:i esa fy[kk tk ldsxkA

2
1 1

1 N N

i j
i i

x x
N 

 
  (G.2)

tgk¡ Lo;a ds lkFk varjksa dh Hkh x.kuk dj yh x;h gS rFkk xj ds lkFk xi ds varj dks
xi ds lkFk xj ds varj dks i`Fkd :i esa iz;qDr fd;k tkrk gSA Hkys gh vadh; :i ls gh
os leku gh D;ksa u gksaA izfrLFkkiu ds ekeys esa Hkh ,slk gh gksrk gSA O;atd (G.2) dk
foLrkj 0 rFkk 2µ ds chp gSA
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-I izfrLFkkiu fcuk ¼without replacement½ okys ekeys esa] ;ksx dks N(N–1) ls Hkkx fn;k
tkrk gS pw¡fd Lo;a ds lkFk N fopyu gSA ;gk¡ ;g irk pyrk gS fd ;ksx dk vadh; eku
mruk gh jgrk gSA

vlekurk ds ,d eki ds :i esa iz;qDr djus ds fy, ek/; varj ds xq.kkad ¼coefficient
of mean difference-CMD½ ds :i esa dgs tkus okys eku dks izkIr djus ds fy, (G.2)
esa µ ls Hkkx fn;k tk ldrk gSA

2
1 1

1 N N

i j
i i

CMD x x
N   

   (G.3)

lh,eMh iSekus dh Lora=rk ds fopkj dh 'krZ dks iwjk djrk gS rFkkfi O;atu G.3 dk
izlkj lHkh dh vk; ,dleku gksus ij 0 rFkk ,d gh O;fDr ds ikl leLr vk; gksus
ij 2[=2N/(N–1)] ds chp gksrk gSA (0,1) ds varjky dks larq"V djus ds fy, bls 2 ls
vkSj vkxs Hkkx fn;k tkrk gSA bldk ifj.kke ladsUnz.k ds fxuh xq.kkad ;k vlekurk ds
fxuh funsZ'kkad ds :i esa lkeus vkrk gS %

2
1 1

1
2

N N

i j
i j

G x x
N   

   (G.4)

vFkok

2
1

1 ( )
j i

N N

i j
i x x

G x x
N   

   (G.5)

fxuh funsZ'kkad dks dsoy /kukRed varjksa ds ;ksx ds :i esa fy;k tkrk gS] Hkys gh bls
lHkh varjksa dh la[;k rFkk ek/; vk; ls lkekU; cuk nsrs gSaA ds.Mky rFkk LVqvVZ us bls
**vk;ksa ds lHkh tksM+ksa ds chp fujis{k varjksa ds vkSlr eku ds vk/ks dks ek/; vk; ls Hkkx
nsus ls izkIr HkkxQy ds :i esa** ifjHkkf"kr fd;k gSA

bl funsZ'kkad dks tula[;k vuqikrksa rFkk vk; va'kksa ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk
gSA ;fn O;fDrxr i  ds vk;-va'k dks qi  ls O;Dr fd;k tk, rks]

,i
i

xq
N

 (G.6)

O;atd (G.4) dks fuEufyf[kr izdkj Hkh fy[kk tk ldrk gSA

2
1 1

1
2

N N

i j
i j

G q q
N  

   (G.7)

fdlh vlrr~ caVu ¼discrete distribution½ ds ekeyksa esa] izR;sd O;fDrxr tula[;k
(1/N) oka Hkkx gksrk gSA

1 .ip
N

 (G.8)

blfy, (G.7)  dks fuEufyf[kr izdkj fy[k ldrs gSa %

1 1

1 .
N N

j i i j
i j

G p q p q
N  

   (G.9)
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LokHkkfod :i ls iz'u mBrk gS % O;atd (G.9) esa i i j jp q p q  D;ksa ugha\ bls le>us

ds fy,] lewgksa ds fy, ge fxuh xq.kkad ij fopkj djrs gSaA

ekuk fd rosa rFkk sosa lewgksa ¼dgus dks ifjokj½ dh ek/; vk;ksa dks Øe'k% µr rFkk µs ls
O;Dr fd;k tkrk r,s=1,2…g gS] rc lewgksa ds fy, fxuh dks fuEufyf[kr izdkj
ifjHkkf"kr dj ldrs gSa%

2
1 1

1
2

g Ng

r s r s
r s

G f f
N

 
  

   (G.10)

tgk¡ fr rFkk fs  Øe'k% lewg r rFkk s dh vkof̀Ùk;k¡ gSaA bls fuEufyf[kr izdkj fy[k
ldrs gSa

1 1

1
2

g g
sr

r s
r s

G p p
  

   (G.12)

tgk¡ sr
r s

ffp p
N N

 rFkk (G.12)

vc ge lewg r ls dqy vk; ds Hkkx ij fopkj djrs gSa

r r r
r r

fq p
N
 
 

  (G.13)

rc O;atd (G.12) dks (G.14) rFkk (G.15) esa ls fdlh Hkh :i esa fy[kk tk ldrk gSA

1 1

1
2

g g
sr

r s sr

qqG
p p 

   (G.14)

vFkok

1 1

1
2

g g

s r r s
r s

G p q p q
 

   (G.15)

;gk¡ ;g Li"V gS fd tc fr rFkk fs dk eku 1 ds cjkcj gS rks g=N rFkk ps=pr=(1/N).

lkaf[;dh; lkfgR; esa ge vkòfÙk igyqvksa ij fo'ks"k tksj nsrs gSa] vFkZ'kkL= ds lkfgR;
esa izR;sd O;fDr dks ,dy vk; ds :i esa ekurs gq, O;atdokj lqfo/kktud gksrk gS Hkys
gh xi = xj  dks ekus tkus ij dksbZ izfrca/k ugha gSA

lkisf{kd ek/; varjksa ds :i esa viuk funsZ'kkad izfrikfnr djus ds nks o"kZ ckn fxuh
¼1914½ us fl) fd;k fd ykWjsat oØ ds uhps ds {ks=Qy ds nqxus dks bdkbZ esa ls ?kVkus
ij tks 'ks"k cprk gS og fxuh funsZ'kkad gSA vFkkZr~

1 2G A  (LG.1)

tgk¡ A  ykWjsat oØ ds uhps dk {ks=Qy gS tSls fd fp= 11-1 esa n'kkZ;k x;k
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-I

fp= 11-1

rFkkfi ge Q rFkk P ds chp ds laca/k dk u rks fof'k"V izdkj ls mYys[k gh djrs gSa vkSj
u vkdyu djrs gSaA blds LFkku ij] oxksZa esa O;fDr;ksa ds lap;h vuqikrksa rFkk mudh
vk;ksa ds lap;h Hkkxksa dks js[kkfdax ¼xzkQ½ ij vadu djds ykWjsat oØ [khap ysrs gSa tgk¡
oxksZa dks c<+rh gqbZ izfrO;fDr vk; ds vuqlkj j[kk tkrk gS %

1 2 3 .... ... .r g          (LG.4)

Li"V rks rF; ;g gS fd bl izLrqrhdj.k esa lekurk dk fpUg rks fcYdqy O;FkZ gSA ¼bls
geus Fkhy ¼1968½ ls erfHkUurk j[krs gq, fy[kk gS½A Pr rFkk Qr dks vafdr djrs gq, fp=
11-2 izkIr gqvk gSA ge ns[krs gSa fd ykWjst oØ ds uhps dk {ks=Qy vusd leyackas ls
feydj cuk gqvk fn[k jgk gSA leyac esa ,d vk;kr rFkk ,d f=Hkqt feydj curk gSA
lHkh leyacksa ¼ekuk fd la[;k esa g ½ ds {ks=Qyksa dk ;ksx djds ykWjsat oØ ds uhps ds
Hkkx dk {ks=Qy  fudkyk tk ldrk gSA bls lehdj.k (LG.1) esa izfrLFkkfir djus ij
fxuh xq.kkad G ds vkx.ku gsrq fuEufyf[kr lw= izkIr gksrk gS %

1 1
1

1 ( )( )
g

r r r r
r

G P P Q Q 


     (LG.5)

fp= % 11-2

(0,1) (1,1)
B

AO

(0,0) (1,0)

-
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---
-----
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-----------
--------------

------------------
-----------------------

Q r

T r

P r
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cks/k iz'u 2

1½ fxuh vuqikr dks ifjHkkf"kr dhft,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2½ vifdj.k ds vU; ekiksa ls fxuh dks ifjHkkf"kr djus ds mikxeksa esa Hksn dhft,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3½ fxuh dh x.kuk gsrq O;atd fyf[k,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4½ vki fxuh vuqikr dh x.kuk fdl izdkj djsaxs\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

vlekurk ds Lrjksa ds laca/k esa caVu dh nks ifjfLFkfr;ksa dh rqyuk djus ds fy, ykWjast
oØ ,d 'kfDr'kkyh T;kferh; fof/k gSA bls lSadM+ksa o"kZ igys izfrikfnr fd;k x;k FkkA
lSadM+ksa o"kZ igys eSDl vks- ykWjsat ¼1905½ }kjk laifÙk ds ladsUnz.k ds eki gsrq iz;qDr dh
x;h ;g fof/k] vlekurk ij bfUnz;kuqHkkfor v/;;uksa gsrq cM+s iSekus ij vkt Hkh iz;qDr
dh tkrh gSA bl fof/k dks ,sls fdlh Hkh ekiuh; caVu dh vlekurk dh rqyuk gsrq iz;qDr
fd;k tk ldrk gS] tSls fd vk;] laifÙk ¼Hkwfe] iw¡th½] miHkksx enksa ij O;; ¼tSls fd [kk|
inkFkZ ;k f'k{kk½ vkfnA caVu O;fDr;ksa vFkok ifjokjksa esa ls fdlh dk Hkh gks ldrk gSA
jkT;ksa }kjk fd, tkus okys dj laxzg ;k O;; ;k jkT;ksa }kjk izkIr la?kh; vuqnkuksa dh
vlekurk ds eki gsrq Hkh bl fof/k dks iz;qDr fd;k tk ldrk gSA dj midj.k dh
izHkkodkfjrk ds v/;;u gsrq dj-iwoZ rFkk dj-i'p caVu dh rqyuk Hkh dh tk ldrh gSA

ykWjsat ¼1905½ us vlekurk ds Lrjksa esa ifjorZu ;k Lrjksa dh eki gsrq ml le; iz;qDr
dh tkus okyh vusd fof/k;ksa dk v/;;u fd;k FkkA buesa ls vf/kdka'k fof/k;ksa esa lead
lkj.kh;u esa fLFkj-vk; oxksZa dks iz;qDr djrs gq,] izR;sd fLFkj-vk; oxksZa esa oxZ vk;ksa ds
izkIrdÙkkZvksa ds izfr'kr esa ifjorZuksa ;k O;fDr;ksa ds ,d oxZ ls fdlh vU; oxZ esa pys
tkus dks iz;ksx djds varj-dkfyd rqyuk dh tkrh gSA bu leLr fof/k;ksa dks
vlarks"ktud djkj nsrs gq,] ykWjsat bl fu"d"kZ ij igq¡ps fd vk; esa ifjorZuksa rFkk
tula[;k esa ifjorZuksa nksuksa gh ij bl rjg ls ,d lkFk fopkj fd;k tkuk pkfg, fd
vk; oxksZa dk **fLFkjrkiu** rVLFk gks tk,A
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-I okLro esa] ;g eki rqyuk ls lacaf/kr gS rFkk vf/kdka'k ekeyksa esa ge rqyuk djus dh fLFkfr
esa gksrs gSa ysfdu xSj-rqyuh;rk dh Hkh fLFkfr;k¡ gks ldrh gSaA rFkkfi] dqN ,sls eki Hkh
gSa tks ,d iSekus ds vadksa ds :i esa vlekurk dk vadh; izLrqrhdj.k djus esa l{ke gSa]
vkSj blfy, mUgsa Rofjr eki dgk tkrk gSA ;s lHkh eki ykWjsat oØ ij vk/kkfjr ik,
tkrs gSaA

;gk¡ ;g bafxr djuk egÙoiw.kZ gS fd ykWjsat oØ fxuh ¼1914½ }kjk Lora= :i ls iz;qDr
fd;k x;k FkkA blhfy,] bls izk;% ykWjsat-fxuh oØ ds :i esa lanfHkZr fd;k tkrk gSA
ysfdu] ge bls blds izpfyr uke *ykWjsat oØ* ls gh iz;qDr djuk ilan djsaxsA

vk;ksa ds ladsUnz.k dk ykWjsat oØ izkIr djus okyksa ds lap;h vuqikrksa] ftUgsa izk;% Hkqt
¼abscissa½ ij vafdr fd;k tkrk gS] rFkk dqy ds muds laxr lap;h Hkkxksa] ftUgsa dksfV
¼ordinate½ ij vafdr fd;k tkrk gS ds chp laca/k dks iznf'kZr djrk gSA ;fn j oxZ ds
tula[;k vuqikrksa rFkk vk; Hkkxksa dks Øe'k% pj rFkk qj ,oa i, oxZ rd ds lap;h vuqikrksa
vkSj Hkkxksa dks Pi  rFkk Qi ls O;Dr fd;k tk, rks

1
, 1 0

i

i j j
j

P p p


   (GD.1)

,oa

1
, 1 0

i

i j j
j

Q q q


   (GD.2)

Pi  rFkk Qi  ds chp laca/k dks ykWjsat oØ }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA

( ), 1 0, 1 0i i i iQ L P P Q     (GD.3)

bl oØ ij dksbZ fcanq (Pi , Qi ) gksrk gSA LokHkkfod gS fd igyk fcanq (0,0) rFkk vafre
fcanq (1,1) gksxkA ;g Hkh Li"V gS fd Qi  < Pi , i=1, 2,…, N–1] ;fn vk;ksa ds oxksZa dh
la[;k N gS rksA bldk vFkZ ;g gqvk fd dksbZ Hkh fcanq ewy fcanq ij Hkqt ij 45º ls
vf/kd dk dks.k ugha cuk,xkA rc ;g lqfuf'pr gks ldrk gS fd bdkbZ oxZ esa ykWjsat
oØ fupys f=Hkqt ds chp fLFkj gksA fp= 11-3 esa OLB ykWjsat oØ gSA

fp= 11-3

(0,1) (1,1)
B

AO

(0,0) (1,0)Pr

L
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vc ;g Li"V gks x;k fd iw.kZ lekurk dh ije fLFkfr ykWjsat oxZ dk fod.kZ OB gS tks
Pi=Qi, i=1, 2,…, N dh fLFkfr dks Li"V dj jgk gSA iw.kZ vlekurk dh ,d vU;
ije fLFkfr OAB gksxhA fod.kZ OB dks lekurk js[kk dgk tkrk gSA nwljs fod.kZ CA
dks oSdfYid fod.kZ ds :i esa tkuk tkrk gS rFkk ;g oØ dh lefefr ds v/;;u esa
mi;ksxh gSA A fcUnq ij 90º ds eksM+ ds lkFk OAB js[kk iw.kZ vlekurk dk izrhd gS ¼fp=
11-4 ns[ksa½A

fp= 11-4

vafre :i ls ykWjsat oØ ds fuEufyf[kr vfHky{k.k gSa %

i) 1 0; 1 0, 1,2,...,i ip q i N    

ii) 1 0; 1 0, 1,2,..., 1i iP Q i N     

iii) 0 0 0; 1N NP Q P Q   

iv) , 1, 2,.., 1i iP Q i N  

,d ykWjsat oØ [khap dj] ;g irk yxk;k tk ldrk gS fd fn;k gqvk caVu leku gS
vFkok vlekuA gesa vHkh rd ;g irk ugha gS fd fn;k gqvk caVu fdl lhek
rd vleku gSA tc ge nks ;k nks ls vf/kd ykWjsat oØ [khaprs gSa rks vlekurk ds
Lrjksa ds lkis{k forj.kksa dh rqyuk djrs gSaA lekurk ds fod.kZ ds fudV okyk ykWjsat
oØ vlekurk ds fupys Lrj dks crkrk gS tcfd lekurk ds fod.kZ ls nwj gksrk tkrk
ykWjsat oØ vlekurk ds c<+rs gq, Lrj dk izrhd gS ¼fp= 11-5½A ysfdu gesa vHkh Hkh
vlekurk ds Lrj ds ckjs esa dksbZ tkudkjh ugha gSA bl izdkj dh rqyuk Hkh mlh
n'kk esa laHko gS tcfd nksuksa oØ ,d-nwljs dks u rks dkVrs gksa vkSj u Li'kZ djrs gksa
¼fp= 11-6½A

oSdfYid fod.kZ

le
kur

k j
s[kk

ykWj
sat o

Ø
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-I

fp= 11-5

fp= 11-6

rFkkfi bl izdkj dh rqyuk gsrq dqN ,sls ekiksa dh O;qRiUu fd;k tk ldrk gS tks ykWjsat
oØ ij vk/kkfjr gksaA tc nks ykWjsat oØ vkil esa ,d-nwljs dks dkV jgs gksa rks caVu dks
,dy okLrfod la[;k esa de djuk gh ,d ek= fodYi gSA blfy, ge dsoy ,sls nks
izLrkoksa ij ppkZ djsaxsA

geus ns[kk fd ;fn ykWjsat oØ lekurk ds fod.kZ ls fcYdqy feyrk-tqyrk gS rks ;g
'kwU; vlekurk dk izrhd gSA ;fn ykWjsat oØ oxZ ds nksuksa fdukjksa dk lEikrh
¼coincides½ gS rks og iw.kZ vlekurk dk |ksrd gSA ,d nwljs dks u dkVus okys ykWjsat
oØksa ds ekeys esa ;g Li"V gS fd lekurk fod.kZ ds fudV okyk ykWjsat oØ lekurk
fod.kZ ls nwj okys ykWjsat oØ dh rqyuk esa de {ks=Qy ?ksjsxkA ;g oSlh gh fLFkfr gS tSlh
fd gksuh pkfg,A bl izdkj ge {ks=Qy OLB esa OAB f=Hkqt ds {ks=Qy ls Hkkx nsdj
vlekurk dk eki Kkr dj ldrs gSa D;ksafd f=Hkqt OAB dk {ks=Qy lekurk fod.kZ
rFkk ykWjsat oØ ds chp dk vf/kdre laHko {ks=Qy gSA pw¡fd OAB dk {ks=Qy oxZ ds
{ks=Qy dk (1/2) gS] blfy, vlekurk dk eki lekurk fod.kZ rFkk ykWjsat oØ ds chp
ds {ks=Qy dk nqxuk gks tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa] ladsUnz.k dk ykWjsat xq.kkad (LCC)
fuEufyf[kr izdkj gSaA

A
O

B

B

AO


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ladsUnz.k dk ykWjsat xq.kkad 2OLBLCC OLB
OAB

 
 {ks = Qy

{ks = Qy
{ks = Qy

pw¡fd ;g fxuh xq.kkad ds Bhd cjkcj gS] blfy, bldh vkSj vf/kd O;k[;k ugha dh tk
jgh gSA

bl eki dks dkdokuh }kjk izLrkfor fd;k x;kA ykWjsat oØ dh yackbZ dks   }kjk O;Dr
fd;k tkrk gS tks fdlh Hkh n'kk esa Ö2 ls de ugha gks ldrh D;ksafd ;g lekurk js[kk
dh yEckbZ gS tks Ö2 ls vf/kd ugha gks ldrh     2 22 2 1 1 2OB OA AB     A
U;wure eku 0 rFkk vf/kd eku 1 ds chp eki Kkr djus ds fy, fuEufyf[kr vH;kl
dks iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

U;wure okLrfod vf/kdre

oØ dh yackbZZ Ö2  2

oØ dh yackbZZ – Ö2 0  –Ö2 2–Ö2

oØ dh yackbZZ –Ö2  –Ö2   1

vf/kdre yackbZZ –Ö2 0 2–Ö2

bl izdkj ls ;g eki

LK= (  –Ö2)/ (2–Ö2)

nksuksa gh ekeyksa esa okLrfod xzkQ [khaps tk ldrs gSa rFkk {ks=Qy vkSj yackbZ dk eki
djds vlekurk ds Lrj gsrq lwpd dh x.kuk dh tk ldrh gSA tks yksx vf/kd ifj"Ñr
(Sophisticated) vH;kl djuk pkgrs gSa mUgsa ljy vkSj lqxe Qyuksa dk vkdyu djuk
gksxkA

cks/k iz'u 3

1½ ykWjsat oØ ds vfHky{k.kksa dks crkb;sA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2½ nks caVuksa esa vlekurk dh rqyuk djus ds fy, nks ykWjsat oØ dc vlQy gks
tkrs gSa\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


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-I 3½ ykWjsat o rFkk fxuh xq.kkad ds chp D;k laca/k gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4½ vlekurk ds fy, ykWjsat oØ ij vk/kkfjr dkdokuh dk eki D;k gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(Normative Measures)

lkekftd dY;k.k Qyu ds fof'k"Vhdj.k }kjk ekuksa ¼Values½ ds ckjs esa vfuok;Z :i ls
fu.kZ; ls ;qDr ekuksa dks vkn'kZd eki dgk tkrk gSA bl izÑfr dk rdZ lcls igys
yxHkx ukS n'kd igys lu~ 1920 esa MkYVu }kjk vlekurk ds vkn'kZd eki dgs tkus
okys ekiksa dks fodflr djus gsrq fn;k x;k FkkA

dkyZ fi;lZu ¼1909½ us vius ,d voyksdu esa dgk Fkk fd **laifÙk ds forj.k esa
vlekurk ds eki ds fu/kkZj.k esa vFkZ'kkfL=;ksa ds le{k mRiUu lkaf[;dh; leL;k fdlh
HkkSfrd vfHky{k.k ds forj.k dh vlekurk ds eki ds fu/kkZj.k esa tho foKkfu;ksa ds le{k
mRiUu gksus okyh leL;k dh Hkk¡fr gh gSA** bl fVIi.kh ij izfrfØ;k O;Dr djrs gq,
MkYVu ¼1920½ us dgk fd **vFkZ'kkL=h forj.k ds ckjs esa dqN tkuus esa bruk bPNqd ugha
gS] ftruk fd vk; ls O;qRiUu gks ldus okys vkfFkZd dY;k.k ds forj.k ¼vkSj dqy
/kujkf'k½ ij forj.k ds izHkkoksa dks tkuus esa** mUgksaus vkxs dgk fd vk; dh O;kid
vlekurk ds ckjs esa vkifÙk bldh vuqifLFkfr esa yksxksa dks izkIr gks ldus okys laHko
vkfFkZd dY;k.k dh ifj.kkeh gkfu ds dkj.k gSA

vHkh Hkh] ;g le> fy;k tkuk pkfg, fd vlekurk dks Hkys gh vkfFkZd dY;k.k ds :i
esa ifjHkkf"kr D;ksa u fd;k tkrk gks] bldk ekiu vk; ds :i esa gh fd;k tk ldrk gSA
MkYVu ds bl fopkj ds mÙkjorhZ fo}kuksa }kjk viuk fy;k x;kA vlekurk dk vkdyu
djus ds fy, lkekftd dY;k.k Qyu ds fopkj dks O;Dr djrs gq, vlekurk dk
vkn'kZd eki dkykUrj esa yksdfiz; gqvkA

;gk¡ ;g le> ysuk vko';d gS fd vlekurk ds vkn'kZd eki ij ppkZ rhu eqÌksa ds pkjksa
vksj gh ?kwesxh %

1½ fdlh O;fDr dh vk; rFkk mlds dY;k.k ds chp laca/k(

2½ oS;fDrd vk;-dY;k.k Qyuksa ds chp laca/k( rFkk

3½ oS;fDrd dY;k.k rFkk lkekftd dY;k.k ds chp laca/kA

;g Hkh tku yhft, fd mi;ksfxrk og 'kCn gS tks oS;fDrd dY;k.k gsrq iz;qDr fd;k
x;k gS tcfd lekt ds dY;k.k gsrq lkekftd mi;ksfxrk okD;ka'k dks ;nk-dnk gh
iz;qDr fd;k x;k gksA
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bl laoxZ esa nks cM+s lwpd gSa % MkYVu dk funsZ'kkad rFkk ,VfdUlu dk funsZ'kkadA
,VfdUlu ds funsZ'kkad esa **leku :i ls forfjr rqY; vk;** ¼Equally distributed
equivalent income½ ds :i esa ,d uohu fopkj igyh ckj 'kkfey fd;k x;kA ;FkkFkZ esa
vkn'kZd mikxe ds Hkhrj nks mi-mikxe gSaA ,d MkYVu dk rFkk nwljk ,VfdUlu dkA
MkYVu ds mikxe esa tgk¡ dqy vk; dks cjkcj forfjr dj fn, tkus ls izkIr dks ldus
okys lkekftd dY;k.k dh rqyuk orZeku lkekftd dY;k.k ls dh tkrh gSA ogh
,VfdUlu ds mikxe esa vk; ds orZeku Lrj dh rqyuk vk; ds cjkcj-cjkcj
forfjr Lrjksa] tks orZeku lkekftd dY;k.k l`ftr dj ldrs gSa] ls dh tkrh gSA lwpuk
fl)kar ij vk/kkfjr Fkhy ds funsZ'kkad dk lq>ko lwph dks iw.kZrk ls Hkjus ds fy, gh fd;k
x;k gSA

MkYVu bl ekU;rk dks ysdj pys fd vk; esa of̀) ds lkFk izR;sd O;fDr dk lhekar
vkfFkZd dY;k.k de gksrk tkrk gSA bldk vFkZ gS fd vk;-dY;k.k Qyu fuEufyf[kr
izdkj dk gksrk gSA

( ), 1,2,...i i iU U x i N  (D.1)

¼ tgk¡ Ui, xi vk; izkIr djus okys i O;fDr dk dY;k.k gS½

Ui vourksnj ¼concave½ gS] ;fn (¶Ui/xi) >0  ysfdu (¶2/xi
2 ) < 0 gSA MkYVu us iqu%

;g ekU;rk yh fd fofHkUu O;fDr;ksa ds vkfFkZd dY;k.k dk ;ksx fd;k tk ldrk gSA
bl izdkj mldh ;kstuk esa] lkekftd dY;k.k oS;fDrd dY;k.kksa dk ,d ljy
;ksxhdj.k gSA nwljs 'kCnksa esa lkekftd dY;k.k W dks fuEufyf[kr izdkj fy[kk tk
ldrk gSA

1
( )

N

i i
i

W U x


 (D.2)

mlus vkxs ekU;rk yh dh vkfFkZd dY;k.k ls vk; dk laca/k leqnk; ds lHkh O;fDr;ksa
ds fy, ,d tSlk gSA vFkkZr~

Ui = U(xi), i =1, 2, …, N (D.3)

rc laca/k (D.2) dks fuEufyf[kr izdkj ls O;Dr fd;k tk ldrk gS %

1
( )

N

i
i

W U x


 (D.4)

mijksDr lehdj.k ;g Li"V djrk gS fd dY;k.k esa ftl fdlh dk Hkh ykHk gksrk gks]
lkekftd dY;k.k dk ;ksx iwoZor~ gSA lkekftd dY;k.k ds fdlh fn, gq, Lrj ds fy,]
lekt ds lnL;ksa ds chp dY;k.k dk dksbZ Hkh forj.k vuqeU; gSA rFkkfi] Lej.k jgs fd
O;fDrxr vk;ksa dk muds dY;k.k ds lkFk laca/k vourksnj gh gSA blfy, A ls B dh
vksj vk; dk gLrkarj.k ysu-nsu esa 'kkfey nksuksa O;fDr;ksa ds dY;k.k esa dksbZ vuqn'khZ
¼Symmetric½  ifjorZu ugha yk,xkA lkekftd dY;k.k W  ij bldk izHkko igys tSlk
gh jgsxkA
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-I fp= 11-7 ls] nks ,slh ifjfLFkfr;ksa dh rqyuk dh tk ldrh gS] ftlesa] ,d leku
laca/k okys nks O;fDr;ksa dh vk; ds nks vyx-vyx Lrj gSa] rFkk mudh vk; leku
¼ek/;½ gSA ge ;g Hkh tku ldrs gSa fd O;fDr 1 (BB') ds dY;k.k rFkk nwljs O;fDr
2 (DD') ds dY;k.k dk ;ksx nksuksa O;fDr;ksa dh vk; leku gksus ij muds }kjk Hkksxs tk
jgs Lrj  (CC') ds nqxus ls de gksxkA ;g vklkuh ls ns[kk tk ldrk gS fd nwljs O;fDr
}kjk mBk;h tk jgh gkfu (D'E) dh {kfriwfrZ igys O;fDr }kjk izkIr gksus okys ykHk (C'F)
ls gks tkrh gSA

fp= 11-7

mijksDr fp= ;g iznf'kZr djrk gS fd] MkYVu dh ekU;rkvksa ds rgr] lkekftd dY;k.k
ds nf̀"Vdks.k ls dqy vk; dh ,d nh gqbZ /kujkf'k ds fy, ,d vleku forj.k dh rqyuk
esa ,dleku forj.k dks ilan fd;k tkrk gSA ;FkkFkZ esa] dqy vk; ds ,d fn, gq, Lrj
ds fy,] lHkh vk;ksa ds ,dleku gksus dh n'kk esa lekt dk vkfFkZd dY;k.k vf/kdre
gksxkA blfy, fdlh fn, gq, caVu ds fy, vlekurk dks fuEufyf[kr izdkj ls ifjHkkf"kr
fd;k tk ldrk gS %

1
1

1 1

( ) ( )

( ) ( )

N

i
N N

i i
i i

U NUD
U x U x

 

 

 


  (D.7)

leku forj.k ds fy, bldk eku bdkbZ ds cjkcj rFkk vleku forj.k ds fy, bdkbZ
ls vf/kd gSA bl rjg MkYVu dk funsZ'kkad fuEufyf[kr izdkj dk gksxk

2

1

( )

( )
N

i
i

NUD
U x






 (D.8)

ftldk eku Li"Vrk fdlh leku forj.k ds fy, 'kwU; gSA ;g fdruk cM+k gks ldrk
gS\ ;g U(0), U(μ) rFkk U(Nμ) ds ekuksa ij fuHkZj djsxk tcfd N rFkk μ fn, gq, gSaA
;g dksbZ vko';d ugha gS fd ;g eku bdkbZ ds cjkcj gksA blhfy, ckn ds fopkjdksa
us MkYVu ds funsZ'kkad dks fuEufyf[kr :i esa ifjHkkf"kr djuk ilan fd;k] tks D2 ds rdZ
dks izfrykse djds 1 ls ?kVk nsrk gS %

D'
C'

E'
E

F

B C D

X1 µ X2
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1
( )

1 1
( ) ( )

N

i
i

U x UD
NU U 
   


(D.9)

,slk izrhr gksrk gS fd funsZ'kkad dk okLrfod eku ¼0]1½ ds chp gSA ,sls vusd oS/k
vourksnj Qyu gSa] tgk¡ ;g lR; ugha gksxkA mnkgj.kkFkZ] ;fn U (xi ) = log gks rks
D=1–  ˆlog / log   gksxkA ;fn ̂ < μ gks] rks μ<1 gksus dh n'kk esa D dk eku
_.kkRed gksxkA x dk ekiu fdlh bdkbZ esa D;ksa u fd;k tk,] μ dk eku 1 ls de gks
ldrk gSA U (xi )=1/xi ds ekeys esa Hkh ,slk gh gksxkA

rFkkfi vadh; ifjek.k izkIr djus ds fy,] funsZ'kkad dks ifjHkkf"kr djuk i;kZIr ugha gSA
MkYVu ¼1920½ us bafxr fd;k fd vlekurk dks vkfFkZd dY;k.k ds :i esa Hkys gh
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gks] bldk ekiu vk; ds :i esa gh fd;k tkuk pkfg,A rc]
vlekurk dk dksbZ fof'k"V eku ugha fudky ldsxkA ;g ekus x, fdlh fof'k"V
dk;kZRed Qyu ij gh fuHkZj djsxkA mnkgj.k ds :i esa MkYVu us Lo;a Hkh ,sls Qyuksa
ij fopkj fd;kA buesa ls igyk cjukSyh izkDdYiuk ls lacaf/kr gSA ;g crkrk gS fd vk;
esa lekuqikfrd of̀) ¼thou fuokZg eku ds fy, vko';d & fu/kZurk js[kk ls vf/kd½
O;fDrxr dY;k.k esa Hkh cjkcj dh of̀) dj nsxhA vFkkZr~

i
i

i

dxdU
x

 vkSj Ui = log xi + ci (D.10)

izR;sd O;fDr ds ,d tSls dk;kZRed laca/k dh ekU;rk ds rgr] MkYVu funsZ'kkad dk
Lo:i fuEuor~ gksxk %

ˆlog1
log

cD
c





 
 (D.11)

tgk¡ ̂  O;fDrxr vk;ksa dk xq.kksÙkj ek/; gSA MkYVu }kjk fopkfjr vU; lw= fuEufyf[kr
izdkj gS %

2
1

i
i

dxdU
x

 vFkok 
1

i
i

U c
x

  (D.12)

tgk¡ fd x ® ¥ dh fLFkfr C fdlh O;fDr }kjk izkIr vf/kdre dY;k.k gSA bl ekeys
esa MkYVu dk funsZ'kkad fuEu izdkj gks tkrk gS %

(1/ )1
(1/ )

cD
C





 




(D.13)

tgk¡   gjkRed ek/; gSA

,VfdUlu ¼1970½ us MkYVu ds eki ij vkifÙk mBk;h D;ksafd oS;fDrd vk;-dY;k.k
Qyu ds /kukRed js[kh; :ikarj.k ds lkis{k D fu'pj ¼invarient½ ugha gSA MkYVu us bl
ckr dks Lohdkj rks fd;k Fkk ysfdu os bl leL;k dk lek/kku ugha [kkst ldsA

,VfdUlu us bl funsZ'kkad dks bl izdkj iquiZfjHkkf"kr djus dk iz;kl fd;k fd eki
dY;k.k la[;kvksa ds vuqeU; :ikarj.k ds lkis{k fu'pj ¼invariant½ gksxkA ,VfdUlu us
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-I *leku* :i ls forfjr lerqY; vk; }kjk bls izkIr fd;kA ewy ,oa uohu] nksuksa gh
forj.k dY;k.k ds ,d tSls Lrj dks O;Dr djrs gSaA

vo/kkj.kk dks vkSj vf/kd Li"V djus ds fy, ge okLrfod forj.k ds lkFk dqN u, f'kYi
rF; ¼artifacts½ j[krs gSaA igys gesa ;g ns[kuk gS fd fdlh fn, gq, okLrfod :i ls
forfjr vk; osDVj xi, i = 1,2…,N ¼dgus dks osDVj a½] ds fy, µ ds cjkcj izR;sd rRo
ds lkFk leku :i ls forfjr dsoy ,d vk; osDVj gS ¼dgus dks osDVj b½ ysfdu
lerqY; :i ls forfjr vusd osDVj ¼dgus dks osDVj c½ gSaA pkVZ-1 ns[ksaA lerqY; vk;
forj.k ,d gS] ftlesa dY;k.k dk Lrj ogh gS tks fn, gq, pkyw forj.k dk gSA gkyk¡fd]
bu lerqY; forj.kksa ¼osDVj c½ esa ls ,d cjkcj gSA bls leku :i ls forfjr lerqY;
vk; osDVj dgk tkrk gS] vkSj mldks pkVZ-1 esa osDVj-D ds :i esa fn[kk;k x;k gSA pw¡fd
µ orZeku caVu dk ek/; Lrj gS] µ* dk lerqY; :i ls vk; ds leku forj.k dks
iznf'kZr djus ds fy, iz;qDr fd;k tk ldrk gSA

pkVZ-1

osDVj (a) okLrfod :i ls forfjr vk; osDVj x1,        x2      ….,     xi,   ….,      xN.

osDVj (b) leku :i ls forfjr vk; osDVj µ,       µ,     …., µ,   …,  µ.

osDVj (c) lerqY; :i ls forfjr vk; osDVj x1
*
,        x2

*
     ….,     x1

*
,   ….,      xN

*
.

osDVj (d) leku :i ls forfjr lerqY; vk; osDVj µ*,     µ*,  …,   µ*,    …, µ*

;g Li"V gS fd rc Wh > Wa = Wc vkSj Wc = Wd rc] Wa = Wd tgk¡ W vk; osDVjksa ds
lqlaxr forj.kksa ds lkekftd dY;k.k gSaA ;g Li"V gS fd µ > µ* tgk¡ µ* dks le:ih
O;fDrxr mi;ksfxrk Qyuksa ls ;qDr òf)dkjh lkekftd dY;k.k Qyu ds :i esa
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

1

1( ) ( )
N

i
i

U U x
N




  (A.1)

vFkok lerqY; :i ls

1

1

1* ( )
N

i
i

U U x
N

 



 
  

  
 (A.2)

rc ,VfdUl ds dkj.k funsZ'kkad dks okLrfod ek/; vk; ls lerqY; ek/; vk; ds
vuqikr ds òf)dkjh izfrykse ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA

*1A 


  (A.3)

bldk eku 'kwU; ¼iw.kZ lekurk½ rFkk 1 iw.kZ vlekurk ds chp fLFkr gksrk gSA ge ns[k
ldrs gSa fd A.3  ml le; rd 'kwU; ugha gks ldrk tc rd fd μ* u gks] tks μ>0
ds lkFk fdlh forj.k ds fy, vlaHko gSA ;fn vlekurk dks ,slh fLFkfr ds :i esa
ifjHkkf"kr fd;k tk,] tgk¡ lHkh vk; fdlh O;fDr }kjk gM+i yh tkrh gks] rks ge ns[ksaxs
fd

*

1 mA 


  (A.4)



81

tgk¡

1
( *) ( )

N

i
i

NU U x




vkSj

( * ) ( 1) (0) ( ).mNU N U U N   

;g funsZ'kkad ml le; rd iSekuk Lora= ugha gks ldrk tc rd fd U laca/k ij dksbZ
izfrca/k ugha yxkrkA ;fn bl vko';drk dks iwjk djuk gS] rks ,VfdUlu ds vuqlkj]
gekjs lw= dk Lo:i fuEufyf[kr izdkj dk gksuk pkfg,A

1 , 1
( ) 1

log , 1

i
i

e i

x
U x

x

 





 

 
 

(A.5)

/;ku jgs gesa vourksnj dh fLFkfr izkIr djus ds fy, є ³ 0 rFkk lqfuf'pr vourksnj
lqfuf'pr djus ds fy, є > 0 gksus dh vko';drk gSA ;g gkseksFksfVd ¼Homothetic½
Qyu gS rFkk є = 0 ds fy, ,d js[kh; Qyu gSA ge ;g Hkh tku ldrs gSa fd є dk
eku 1 ls vf/kd ugha gks ldrk gSA ml ekeys esa fofHkUu la?kVd lkoZHkkSfed laca/k
/kkj.k dj ysrs gSaA izk;% a _.kkRed gksrk gS rkfd xi = 0 ds fy, U(xi) /kukRed u gksA
vU;Fkk] tc xi = 0 gks rFkk Ui = a  ftldk vFkZ ;g gS fd vk; 'kwU; gksus ij Hkh dY;k.k
/kukRed gksrk gSA lkekU;rkSj ij ;g Lohdk;Z ugha gSA blds foijhr] _.kkRed a
vf/kd Lohdk;Z gksxkA pw¡fd є 'kwU; Hkh gks ldrk gS] ,VfdUlu dh vko';drk dBksj :i
ls vourksnj gksus dh jgh gSA lsu ¼1973½ us ,d iz'u mBk;kA mUgksaus ¼0]10½ rFkk ¼5]5½
ds nks forj.kksa ij fopkj djus ds fy, dgk] c'krsZ fd %

( ) ( )i iU x x   (A.6)

rc mUgksaus crk;k fd lkekftd dY;k.k Qyu dk Lrj (2a + 10b ) gksuk pkfg,] forj.k
pkgs tks Hkh D;ksa u gksA nksuksa gh ekeyksa esa μ* 5 gksxk] tcfd μ rks 5 gS ghA ml voLFkk
esa vlekurk A dk eku 'kwU; gksxkA blfy,] vkn'kZ :i esa nksukas gh forj.k ,d tSls gSaA
Li"V :i ls ;g O;FkZ dh ckr gSA blfy, (A.5) laca/k dks є > 0 izfrca/k ds lkFk
ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA gesa ;g Hkh tku ysuk pkfg, fd (A.4) le-ykspiw.kZ
lhekUr mi;ksfxrk Qyu gSA

є vlekurk-fuokj.k ¼inequality-aversion½ izkpy gS vkSj tksf[ke-fuokj.k ¼risk-aversion½
ls feyrk-tqyrk gSA vkSipkfjd :i ls ,VfdUlu us tksf[ke ekiu dh leL;k ds lkFk
lekukUrj :i ls fopkj djus dk izLrko fd;kA mUgksaus ik;k fd leku :i ls forfjr
lerqY; vk; dh mudh vo/kkj.kk vfuf'prrk ds rgr~ fu.kZ;u ds fl)kar esa iz;qDr dh
tkus okyh tksf[ke-izhfe;e vFkok lqfuf'pr lerqY; vk; ls fudV :i ls feyrh-
tqyrh gSA

;fn lekt dY;k.k dks vlekurk vk; A ds :i esa O;Dr djus ds fy, O;fDrxr
dY;k.kksa ds ljy ;ksxhdj.k ds lkFk izfrca/kkRed oS;kfDrd vk; dY;k.k Qyu dks ykxw
djuk pkgrs gSa rks gesa fuEufyf[kr O;atd izkIr gksxk %

1/(1 )1

1

11 , 1
N

i

i

xA
N










           
 (A.7)
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-I vc iz'u є dks ilUn djus rd lhfer gks x;k gSA tSls-tSls є esa òf) gksrh gS oSls-oSls
gLrkarj.k esa forj.k ds fupys fljs dks Åij ds fljs dh rqyuk esa vf/kd Hkkj fn;k tkus
yxrk gSA tc є c<+rk gS] rks (A.7) mini (xi) Qyu /kkj.k dj ysrk gS tks gLrkarj.k ds
cgqr fupys vk; lewg ij gh fopkj djrk gSA ¼vkSj blhfy, dBksjre :i ls vourksnj
ugha gS½ є  = 0 gksus ij Ui js[kh; gSA blds ifj.kkeLo:i A lnSo 'kwU; gksrk gSA bldk
vFkZ ;g gqvk fd A esa dqy feykdj dksbZ o.kZukRed fo"k;oLrq ugha gSA tc є ®1, A
dk Lo:i fuEufyf[kr izdkj dk gks tkrk gS %

1/

1

ˆ
1 1

NN
i

i

xA 
 

 
     
 

 (A.8)

;g psEijukmus funsZ'kkad (CII.1) dh gh rjg blesa є dk eku 0 rFkk 1 ds chp fLFkr gSA
;g O;atd dksbZ cgqr vf/kd Li"V ugha gSA izkpy є dks izk;% 1@2 ;k 1@3 ;k 2@3
ds :i esa pquk tkrk gSA

,sls Hkh yksx gSa tks nenkj rjhds ls ;g lksprs gSa fd O;fDr;ksa ds dY;k.k dk lkekftd
ewY;kadu xaHkhj :i ls muds iM+ksfl;ksa dh vk; ij Hkh fuHkZj djrk gSA rc] lekt dks
dsoy muds O;fDrxr dY;k.k dk gh ;ksx D;ksa djuk pkfg,\ lHkh O;fDr;ksa ds fy,
dsoy ,d dY;k.k Qyu dh ekU;rk ij Hkh iz'u fpUg yxk;k tk ldrk gSA ;fn ,slk
fd;k tkrk gS] rks fuEufyf[kr izdkj og̀n~ lkekftd dY;k.k Qyu iz;qDr fd;k tkuk
pkfg,A

W = W (xi, x2, ....., xN ) (S.1)

ljy :i esa ;g leferh; ¼symmetric½ v)ZZ vourksnj rFkk O;fDrxr vk; ds c<+rs gq,
Lrjksa ls ;qDr gSA rc] vlekurk ds vkn'kZd eki dk ,d vf/kd lkekU; Lo:i
**lkekU;hÑr leku :i ls forfjr lerqY; vk;** ¼Generalized equally distributed
equivalent income½ dh vo/kkj.kk dks izfrikfnr djds ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA
Li"V gS fd ;g izfrO;fDr vk; x* dk ,d Lrj gS tks ;fn lHkh O;fDr;ksa ls cafVr gS]
rks blesa W dk ogh Lrj l̀ftr gksxk tks orZeku okLrfod forj.k dk gSA vFkkZr~

1 2* ( *, *,.., *) ( ,..., )Nx x W x x x W x x x  (S.2)

;g ekurs gq, fd (S.1) v)Z vourksnkj gS] vkids izR;sd forj.k ds fy, x* £ μ A ml
n'kk esa funsZ'kkad S fuEufyf[kr izdkj dk gksxkA

*1 xS


  (S.3)

tks A dk lkekU;hÑr Lo:i gh gSA ;fn fdlh mi;ksfxrkoknh <k¡ps dks iz;qDr fd;k
tkrk gS] rks A rFkk S iwjh rjg ls ,sls gks tkrs gSa fd muesa varj dj ikuk dfBu gks
tkrk gSA

;g le> fy;k tkuk pkfg, fd ;s eki Li"V :i ls ;g lq>ko nsrs gSa fd tgk¡ rd
dY;k.k esa of̀) djus dk iz'u gS rks laof̀) ds lerqY; ,d iqufoZrj.k ekStwn gSA
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- (Theil Entropy Index)

Fkhy us ¼1967½ ,d iz'u mBk;k % D;k lwpuk fl)kar N O;fDr;ksa ds chp vk; vlekurk
ds uSlfxZd eki] tks vk; caVu ij vk/kkfjr gS] ls ;qDr dksbZ] fl)kar iznku djrk gS\
mlus Lo;a gh mÙkj fn;k fd gk¡A bls laf{kIr :i esa fuEufyf[kr izdkj izLrqr fd;k
x;k gSA

ge O;fDrxr i ds vk; Hkkx ds lkFk izkjaHk djrs gSa %

1
1

N
i

i i
i

xq o q
N 

  tcfd (T.1)

tc xi = μ, i = 1, 2,…, N, vFkkZr~ tc forj.k leku gS rks

1 1, 2,...iq i N
N

  (T.2)

tc dqN xi=Nμ rFkk  xj =0, j ¹ i, rks ;g iw.kZ vlekurk dh fLFkfr gSA bldk vFkZ gqvk
fd dqN i ds fy, qi=1 rFkk qj =0, i ¹ j

lwpuk fl)kar esa izkf;drk pi  ds mRØe-eki ¼entropy½ dks ifjHkkf"kr djus dk ,d rjhdk
fuEufyf[kr izdkj gS %

.
1

1log
.

N

i
i i

H p
P

 (T.2a)

izkf;drkvksa dks va'kksa ¼shares½ ls izfrLFkkfir djus ij

.
1

1log
.

N

i
i i

H q
q

  gks tkrk gSA (T.3)

bls lekurk ds eki ds :i esa fy;k tk ldrk gSA iw.kZ lekurk dh fLFkfr esa ge ns[krs
gSa fd  H dk eku log N ds eku ds cjkcj gks tkrk gSA tcfd iw.kZ vlekurk dh fLFkfr
esa H dk eku 'kwU; gSA bl izdkj vc Fkhy funsZ'kkad T  dks fuEufyf[kr izdkj ifjHkkf"kr
fd;k tk ldrk gSA

.
1

1log log
.

N

i
i i

T N q
q

 

   .
1 1

1log log
N N

i i
i i i

q N q
q 

  

  
1

log .
N

i i
i

q N q


 (T.4)

;g eki lwpuk fl)kar esa entropy ds fopkj ls izsfjr gSA ysfdu ikjEifjd vkn'kZd <k¡ps
esa Hkh bldk fuoZpu fd;k tk ldrk gSA

1logi i
i

U q
q

 (T.5)
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-I rFkk

W =
1

( ).
N

i i
i

U q

 (T.6)

gesa le> ysuk pkfg, fd (T.5), N rFkk U  ds lkFk-lkFk xi rFkk μ ij fuHkZj djrk gS
vFkkZr~ xi ds lkis{k vourksnj ¼concave½ gSaA

T dh fupyh lhek tgk¡ 'kwU; gS] ogha O;fDr;ksa dh la[;k esa of̀) gksus ds lkFk gh bldh
mPpre lhek log N  gks tkrh gSA

vusd O;fDr;ksa ds fy, ;g vkifÙktud gSA rFkkfi Fkhy us bldk cpko fd;kA tc 2
djksM+ O;fDr;ksa okys lekt esa leLr vk; dks fdlh ,d O;fDr }kjk gM+i fy, tkus rFkk
nks O;fDr;ksa okys lekt esa leLr vk; dks ,d O;fDr }kjk gM+i fy, tkus dh fLFkfr
esa vlekurk dk Lrj ,d tSlk ugha gks ldrkA igyk ekeyk ,d ,slh fLFkfr ds lerqY;
gS ftlesa 2 djksM+ yksxksa esa ls ,d djksM+ yksxksa ds ikl dqN Hkh u gks rFkk nwljs ,d djksM+
yksxksa dh vk; ,dleku gksA nks O;fDr;ksa ds lekt esa vf/kdre eku log 2, gS rFkk nks
djksM+ O;fDr;ksa okys lekt ds fy, vf/kdre eku 7 log 2 gSA dfri; 'kks/kdrkZ vHkh Hkh
bl ckr ij tksj nsrs gSa fd log N ls Hkkx nsdj bl eki dk lkekU;hdj.k fd;k tk
ldrk gSA

A.2 ls gesa irk pyrk gS fd

M* = μ (1–A) (K.1)

blesa varfuZfgr lkekftd dY;k.k Qyu i fuEufyf[kr izdkj gS %

W – NU (μ*) + NU {μ(1–A)} (K.2)

tks μ dk ,d c<+rk gqvk Qyu rFkk A dk ?kVrk gqvk Qyu gSA bUgha vfHky{k.kksa ls ;qDr
dksbZ vU; Qyu fuEufyf[kr izdkj dk Hkh gks ldrk gS %

tgk¡ K dkdokuh ds dkj.k vlekurk dk eki gSA ;ksxhdj.k lkekftd dY;k.k Qyu

ds rgr 1 K
* 




vkSj blfy, K 1* 



tks vlekurk ds lkis{k ek/; vk; ds izfr laosnu'khy gksus ds flok; izR;sd nf̀"V ls A
dh gh rjg gSA

cks/k iz'u 4

1½ MkYVu ds vuqlkj lkekftd dY;k.k Qyu D;k gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2½ MkYVu ds vlekurk funsZ'kkad dh foospuk dhft,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



85

3½ ,VfdUlu funsZ'kkad ds ihNs D;k rdZ gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4½ lsu dk funsZ'kkad fdl izdkj ,VfdUlu ds funsZ'kkad ls vyx izdkj gS\

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5½ Fkhy ds vleku ds ¼entropy½ funsZ'kkad dh foospuk dhft,A

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

fu/kZurk ,oa laòf) nksuksa ij gh vkfFkZd vlekurk ds izfrdwy izHkkoksa ds pyrs] vlekurk
esa deh ykuk lkoZtfud uhfr dh izkFkfedrk gks x;h gSA vlekurk ds fofHkUu ekiksa dks
nks laoxksZa esa j[kk tk ldrk gSA ldkjkRed ;k fo'kq) rFkk vkn'kZd ekiA fo'kq) eki
ewy fu.kZ;u ds fcuk vk; dh vlekurk dk eki djrs gSaA bu ekiksa esa foLrkj] prqFkZd
foLrkj] izeki fopyu] fxuh vuqikr vkfn 'kkfey gSaA ykWjsat oØ dks Hkh blh laoxZ esa j[kk
tkrk gSA ;g nks forj.kksa dh rqyuk esa vlekurk dh lhek dk eki djrk gSA lkekftd
dY;k.k ds ckjs esa ewY; fu.kZ;u ls ;qDr ekiksa dks vkn'kZd eki dgk tkrk gSA blesa
MkYVu] ,VfdUlu] lsu rFkk Fkhy }kjk izfrikfnr funsZ'kkadksa dks 'kkfey fd;k tkrk gSA

vkfFkZd vlekurk ds ekiu ds okafNr vfHky{k.kksa ds fy, ljy le> ¼Comprehension½
rFkk ljy x.kuk] lwpuk dh fofo/krk rFkk ifjek.k dh vko';drk gksrh gSA fdlh
funsZ'kkad dh izHkkodkfjrk ds ewY;kadu ds fy, vusd Lo;a flf);ksa ¼axioms½ fu/kkZfjr dh
xbZ gSaA bUgsa ifjf'k"V esa j[kk x;k gSA

ek/; varj xq.kkad % tksM+sokj lHkh varjksa ds ek/; esa varjksa ds ek/; ls  Hkkx nsus
(Co-efficient of Mean ij izkIr HkkxQy dks ek/; varj xq.kkad dgrs gSaA
Difference)

vifdj.k (Dispersion) % bl rF; dks fd fdlh pj ds lHkh eku ,d tSls ugha
gksrs dks vifdj.k dgk tkrk gSA caVu ds QSYkko ;k
fNrjko dk ekiu vifdj.k ds eki }kjk fd;k
tkrk gSA
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-I ije fo"kerk vuqikr % lcls de eku ls lcls vf/kd eku dk vuqikr ije
(Extreme Disparity Ratio) fo"kerk vuqikr dgykrk gSA

vlekurk dk vkn'kZ eki % lkekftd dY;k.k Qyu ;k lkekftd dY;k.k fopkjksa
(Normative Measures dks cfgtkZr :i ls 'kkfey djds fodflr fd, x,
of Inequality) ekiksa dks vlekurk ds vkn'kZd eki ds :i esa tkuk

tkrk gSA

vlekurk ds izR;{k eki % forj.k ds lkaf[;dh; vfHky{k.kksa ij vk/kkfjr vlekurk
(Positive Measures of ds ekiksa dks vlekurk ds izR;{k ;k fo'kq) eki dgk
Inequality) tkrk gSA

lkisf{kd izeku fopyu % fdlh caVu ds izeki fopyu esa mlds ek/; ls Hkkx nsus
(Relative Standard ij izkIr HkkxQy dks lkisf{kd izeki fopyu dgk
Deviation) tkrk gSA

izeki y?kqxq.kd fopyu % fdlh caVu ds ekuksa ds y?kqxq.kdksa dk izeki fopyu gSA
(Standard Logarithmic rkfdZd nf̀"V ls y?kqxq.kd ekuksa dk fopyu xq.kksÙkj
Deviation) ek/; ds y?kqxq.kd ls fy;k tkuk pkfg, ysfdu izk;% os

vadxf.krh; ek/; ¼lekUrj ek/;½ ls fy, tkrs gSaA
blfy, blds nks Lo:i gSaA

lkekftd dY;k.k Qyu % ;g lkekftd [kq'kgkyh dk ,d funsZ'kkad gS] ftls Je
(Social Welfare Function) foU;kl ¼disposition½ ds fcuk] ;k ekeyksa dks laHkkO;

fLFkfr dh O;fDrxr jSfdax ds fcuk O;fDrxr vk;ksa ;k
O;fDrxr miHkksx Mfy;kvksa ¼Baskets½ ds Qyuksa ds
:i esa rS;kj fd;k tkrk gSA

1½ tuojh ls twu 2004 ds chp jk"Vªh; uewuk losZ{k.k ds 60osa pØ ls xzkeh.k Hkkjr esa
izfr O;fDr ekfld O;; dk fuEufyf[kr forj.k fy;k x;k gSA

oxZ 50- 225- 255- 300- 340- 380- 420- 470- 525- 615- 755- 950-
225 255 300 340 380 420 470 525 615 755 950 1200

vkSlr 100 240 280 325 365 405 450 500 580 700 850 1100
O;;

O;fDr;ksa 2.4 2.7 6.4 8.3 9.6 9.6 10.8 10.0 12.2 12.6 6.7 8.8
dk
izfr'kr

 blds lHkh laHkkfor izR;{k ekiksa dh x.kuk dhft,A

2½ Ñf"k x.kuk 1976&77 ls fØ;kRed tksrksa dk forj.k fuEufyf[kr izdkj gS %

tksr lhekUr y?kq v/kZ-e/;e e/;e og̀n dqy

ifjHkk"kk Unit 0.0-1.0 Ha 1.0-2.0 Ha 2.0-4.0 Ha 4.0-10.0 Ha 10.0 Ha Above

la[;k ’000 44523 14728 11666 8212 2440 81569

{ks= ’000 Ha 17509 20905 32428 49628 42673 163343

ykWjsat oØ [khafp, rFkk fxuh vuqikr dh x.kuk dhft,A
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1½ fdlh caVu ds mPpre rFkk U;wure eku ds chp varj gh foLrkj gSA vifdj.k ds
bl eki ij vk/kkfjr vlekurk funsZ'kkad dks bdkbZ Lora= vkSj@;k mUgsa ¼0]1½ ds
chp rd lhfer dj nsus dks lqfuf'pr djus ds fy, buds ljyhdj.k dh fof/k;ksa
dks iz;qDr fd;k tk ldrk gSA miHkkx 11-2-1 ns[ksaA

2½ lkisf{kd foLrkj esa dsoy ije ekuksa ij gh fopkj fd;k tkrk gS] tks caVu ds
izfrfuf/k ugha gks ldrsA ;g fu/kZukas ¼tksfd dqN gh gks ldrs gSa dh rqyuk /kuokuksa
tks dksbZ ,d gh gks ldrk gS½ ls djus tSlk gSA varj-prqFkZd eki 50 izfr'kr
izk;dksa ¼recipients½ ds lkFk e/; ds caVu ij fopkj djrk gSA

3½ ek/; fopyu esa lHkh ekuksa ij fopkj fd;k tkrk gSA fujis{k fopyu ds ek/; esa caVu
ds ek/; ls Hkkx fn;k tkrk gS rkfd lkisf{kd ek/; fopyu fudkyk tk ldsA
miHkkx 11-2-3 ns[ksaA pw¡fd ek/; ds ,d vksj ds fopyuksa ds ;ksx vk; ds gLrkarj.k
ds QyLo:i dksbZ ifjorZu ugha gksrk] blfy, funsZ'kkad ds ifjek.k ¼vkdkj½ esa Hkh
dksbZ ifjorZu ugha gksrkA

4½ miHkkx 11-2-4 ns[ksaA ,d Lo:i esa fopyu xq.kksÙkj ek/; ls fy, tkrs gSa tcfd nwljs
esa lekUrj ek/; lsA dqN xf.krh; ifjorZuksa ls ns[kk tk ldrk gS fd igyk xq.kksÙkj
ek/; rFkk lekUrj ek/; ds y?kq xq.kdksa ds chp ds varj ds oxZ ls nwljs ls
vf/kd gSA

5½ ;g bl rF; dk izR;{k vuqiz;ksx gS fd fdlh forj.k dk xq.kksÙkj ek/; blh forj.k
ds lekUrj ek/; ls de gksrk gSA gk¡] tc eku bdkbZ ls vf/kd gksA

6½ izR;sd izkid ds Hkkxksa] tks izkidksa dh la[;k ds lkFk cnyrs jgrs gSa] ds oxksZa dk ;ksx
gh gjfQ.Mky funsZ'kkad gSA nks izkidkas ds chp Hkkxksa ds leku forj.k dh fLFkfr esa
gjfQ.Mky funsZ'kkad dk eku 0-5 rFkk rhu O;fDr;ksa ds chp bldk eku 0-3383
vk,xkA blhfy, bls ladsUnz.k ds eki gsrq vf/kdkf/kd iz;qDr fd;k tkrk gSA

7½ lans'k Li"V gS fd dksbZ viuh ubZ fof/k ds fy, Hkh iz;kl dj ldrk gSA nwljs Hkkx
dk mÙkj 5@9 gSA

cks/k iz'u 2

1½ lHkh tksM+ksa ds chp vkSlr ekuksa ds fujis{k varj esa blds lekUrj ek/; ls Hkkx nsus
ij izkIr HkkxQy dk vk/kk fxuh vuqikr gksrk gSA
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-I 2½ cqfu;knh varj ;g gS fd fxuh xq.kkad dh x.kuk esa lHkh varjksa ij fopkj fd;k tkrk
gS] tcfd vU;ksa esa ;k rks dqN gh varjksa ij fopkj fd;k tkrk gS ;k lekUrj@xq.kksÙkj
ek/; ls fopyu ij fopkj fd;k tkrk gSA

3½ miHkkx 11-3-2 ns[ksaA

4½ fdlh lkj.kh esa fy[krs gq, izR;sd oxZ ds oxZ varjkyksa ;k ekuksa] vkòfÙk;ksa] oxZ ds
dqy ekuksa] lap;h vkof̀Ùk;ksa] lap;h dqy ekuksa] lap;h Hkkxksa rFkk lap;h vuqikrksa dks
LraHkksa esa fy[kk tkrk gSA O;atd ¼L.G.5½ ds iz;ksx gsrq vuqikrkas ds yxkrkj py
varjksa ¼;k ;ksxksa½ ,oa yxkrkj] py ;ksxksa ¼;k varjksa½ dh x.kuk nks vyx-vyx LraHkksa
esa dh tkrh gSA

cks/k iz'u 3

1½ fp= 11-4 ,oa miHkkx 11-4-2 ns[ksa rFkk vfHky{k.kksa dks fy[ksaA

2½ tc nks ykWjsat oØ ,d-nwljs dks dkVrs gSa rks ;g Li"V dj ikuk laHko ugha gks ikrk
fd dkSu-lk forj.k vf/kd vleku gSA forj.k 1 rFkk mlds izfri{kh forj.k 2 ds
chp rqyuk esa ,d Hkkx esa ;g vf/kd vleku tcfd nwljs esa de vleku gksxkA

3½ fxuh xq.kkad dk eku lekurk js[kk rFkk ykWjsat oØ ds chp ds {ks=Qy ds nqxus ds
cjkcj gksrk gSA

4½ dkdokuh dk vlekurk eki ykWjsat oØ dh yackbZ dk izlkekU;hdj.k gSA

cks/k iz'u 4

1½ lekt ds fofHkUu O;fDr;ksa ds oS;fDrd dY;k.k Qyuksa ¼mi;ksfxrkvksa½ dk ljy
;ksx MkYVu dk lkekftd dY;k.k Qyu gSA blds vfrfjDr ;g eku fy;k tkrk
gS fd lHkh O;fDr;ksa dk mi;ksfxrk Qyu ,d tSlk gSA

2½ miHkkx 11-5-1 MkYVu ds izLrko rFkk blds vk/kqfud Lo:i dks fyf[k,A ;g Hkh
crkb, fd ;|fi bldh lajpuk mi;ksfxrk ds :i esa dh x;h Fkh] rFkkfi MkYVu
us ;g Li"V fd;k Fkk fd bl funsZ'kkad dk eki dsoy vk; ds :i esa fd;k tkuk
pkfg,A

3½ vlekurk ds eki oS;fDrd mi;ksfxrk Qyu ds js[kh; :ikarj.k ds lkFk ifjofrZr
ugha gksrkA pw¡fd MkYVu ds funsZ'kkad esa bl vfHky{k.k ij fopkj ugha fd;k tkrk]
blfy, ,VfdUlu us bl ij fopkj ugha fd;kA blfy, mlus u, f'kYi-rF; ds
:i esa leku :i ls forfjr lerqY; vk; dks vfHkdfYir fd;k rFkk le-yksp
lhekUr mi;ksfxrk Qyu uked ,d u, mi;ksfxrk Qyu dk lq>ko fn;kA

4½ lsu dk funsZ'kkad ,VfdUlu ds funsZ'kkad ls ,d ekeys esa fHkUu gS] og ;g fd mUgksaus
,d ,sls lkekftd dY;k.k Qyu dk p;u fd;k ftlesa O;fDrxr vk; lef;r
vkSj v)Z vourksnj gSA miHkkx 11-5-3 ns[ksaA

5½ miHkkx 11-5-4 ns[ksaA



89

ifjf'k"V 11-1

vlekurk ekiksa dh Lo;aflf);k¡

fdlh Hkh lkaf[;dh; eki ds fy, mPpLrjh; ikB~;iqLrdksa esa ftu okafNr vfHky{k.kksa dk
mYys[k gS os gSa ¼i½ ifjKku ¼comprehension½ dh ljyrk] ¼ii½ vkx.ku dh ljyrk] ¼iii½
fopyu dk foLrkj] ,oa ¼iv½ okafNr lwpuk dk ifjek.kA rFkkfi] ge dsoy mUgha
vfHky{k.kksa dh ppkZ djsaxs] tks vkfFkZd vlekurk ds ekiksa ds izfr fof'k"V gSA

gekjk lkeuk izk;% ,slh ifjfLFkfr;ksa ls gksrk gS tc ge vlekurk ds muds Lrj ds lanHkZ
esa fdlh funsZ'kkad dh lgk;rk ls nks caVuksa dh rqyuk djrs gSaA nks caVu fdlh le; fcanq
ij fdUgha nks ns'kksa] fdlh ,d gh ns'k esa nks le; fcanqvksa] ;k nks ifjfLFkfr;ksa tSls fd ,d
dj iwoZ rFkk nwljk dji'p varj oS;fDrd varj.k vkfnA

fdlh vlekurk funsZ'kkad dh izHkkodkfjrk dk ewY;kadu djus ds fy, yksxksa us varnZ'kh
nf̀"V ¼intritively½ ls egÙoiw.kZ vfHky{k.kksa dk fu/kkZj.k fd;k gSA ,sls y{k.kksa ds ,d
leqPp; dks MkYVu us **fl)karksa ds :i esa iz;qDr fd;k gSA vkt ds lkfgR; esa mUgsa
Lo;aflf);ksa ¼Axioms½ ds :i esa tkuk tkrk gSA ;gk¡ dfri; vke Lo;aflf);ksa ij ppkZ
dh tk jgh gSA ;gk¡ ;g Hkyh-Hkk¡fr le> fy;k tkuk pkfg, fd ;s Lo;aflf);k¡ iwjh rjg
ls bl iz'u dh mis{kk djrh gSa fd fdlh lk/ku lEeu lekt ;k fu/kZu lekt esa
vlekurk D;k dksbZ eqn~nk gS\ iwjh ppkZ esa ;g eku dj pyk tk,xk fd lHkh vk;
/kukRed gSa] Hkys gh ge ;g tkurs gSa fd O;olk; esa vlQyrk ;k Qly u"V gks tkus
ij vk; _.kkRed vFkok 'kwU; Hkh gks ldrh gSA

1½ iSekus dh Lora=rk dh Lo;aflf)

;fn N tSls leku vkdkj ds nks forj.k bl izdkj ds gksa fd ,d forj.k dk izR;sd
rRo nwljs forj.k ds lax rRo dk xq.kkad θ  gks vFkkZr~

2 1
1 1x x i = 1,2,…,N,

rc nksuksa gh forj.kksa esa lekurkvksa dk vadh; ifjek.k leku gksuk pkfg, vFkkZr~

1 1 1 2 2 2
1 2 1 2( , ,..., ) ( , ,..., )N NI x x x I x x x

tgk¡ fd vlekurk eki I dks forj.k ds ,d Qyu ds :i esa n'kkZ;k x;k gSA

1 2,( , ...., ).Nx x x

Li"Vr;k ;g bl 'krZ dks Hkh larq"V djrk gS fd iSekus ds eki esa ifjorZu ds lkFk
vlekurk ds Lrj esa ifjorZu ugha gksuk pkfg, tSls fd #i, ls iSls ;k cq'ksYl ls
dqUryA

bldk vFkZ rks ;g Hkh gS fd lHkh vk;ksa esa lekuqikfrd ifjorZu ls Hkh vlekurk ds
Lrj esa dksbZ ifjorZu ugha vk,xkA

(1 )ix x   i i =1,2,….,N,
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-I vkuqikfrd ifjorZu _.kkRed Hkh gks ldrk gSA bl izdkj ;g dsd esa fgLls dk
iz'u gS] u fd dsd ds vkdkj dkA ;g iwjh rjg ls Li"V gS fd vlekurk ds eki
dks fgLlksa] xi ds :i esa ekik tkrk gS D;ksafd lHkh vk;ksa esa vkuqikfrd ifjorZu ls
fgLlksa esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA mnkgj.kkFkZ ;fn 100 ifjokjksa ds fdlh forj.k
esa lewg dh dqy vk; (A) esa ls fdlh ,d bdkbZ (K) dh vk; dk fgLlk
1/12 gS rks dqy vk;  ds bl izdkj ls c<+ tkus ij fd lHkh bdkb;ksa dh vk;
esa lekuqikfrd ifjorZu gks rks (A+2000) dk fgLlk igys dh gh Hkk¡fr 1/12 gh
jgsxkA

rFkkfi ;g Lo;aflf) MkYVu ds vk; esa vkuqikfrd o)Zu ¼Proportionate Addition½
ds fl)kar ds fo#) tkrh gS] tks ;g crkrk gS fd leku vkuqikfrd of̀) ¼deh½
ls vlekurk ds Loj esa deh ¼of̀)½ gksuh pkfg,A laHkor;k MkYVu ;g ugha ns[k
lds fd lS)kafrd :i ls leku vkuqikfrd of̀)] ekiu ds iSeku esa ifjorZu ds
lerqY; gSaA lkisf{kd vifdj.k ds ekius ds ekeys esa Hkh ,slk gh gksrk gSA

vkuqikfrd djkjksi.k@lg~;k;ksa ¼subsidies½ ds ekeys bl Lo;aflf) ds varxZr
vkPNkfnr gaSA ;g le> fy;k tkuk pkfg, fd bl izdkj dh of̀) ls dqy vk;
esa O;fDrxr ¼oxZ½ fgLlksa esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk vkSj ykWjsat oØ vifjofrZr
jgrk gSA blfy, ykWjsat oØ ij vk/kkfjr lHkh eki bl Lo;aflf) dks larq"V djrs
gSaA bldk ;g vFkZ Hkh ugha gS fd dsd ds vkdkj dk dksbZ egÙo ugha gSA lkekftd
dY;k.k ds ekeys esa dsd ds vkdkj rFkk dsd ds forj.k nksuksa dk gh egÙo gSA
lekurk ds ekiksa ds lhfer lanHkksZa esa gh bl vfHky{k.k dh okaNuh;rk ij fopkj
fd;k tkrk gSA

ykWjsat ¼1997½ us fofHkUu vk; /kkjdksa dh [kq'kgkyh esa xSj-vkuqikfrd of̀) ds :i esa
bl Lo;aflf) ds fo#) ,d vkifÙk mBk;hA og ;g fd vk; esa of̀) gksus ij
[kq'kgkyh esa fc[kjko ¼Diffusion½ gksrk gS rFkk tc vk; esa deh gksrh gS rks ladsUnz.k
c<+rk gSA bl izdkj] ;g fopkj MkYVu }kjk mYys[k fd, tkus ls igys Hkh ekStwn
FkkA dksbZ ljyrk ls ;g le> ldrk gS fd gzkleku lhekUr mi;ksfxrk dk fopkj
bl vkifÙk esa 'kkfey gSA rc bl Lo;aflf) dk okLrfod {ks= ekiu dh bdkbZ gSA

2½ tula[;k vkdkj Lora=rk dh Lo;aflf)

izR;sd vk; Lrj ds O;fDr;ksa dh vkuqikfrd la[;k esa ;fn of̀) gks tk, rks
vlekurk dk Lrj vizHkkfor jgrk gSA

bldk vFkZ rks ;g gqvk fd dsd ds forj.k esa vlekurk dk ifjek.k vk; ds fofHkUu
Lrjksa ds lkFk izkidksa dh lkisf{kd la[;k ij fuHkZj djrk gSA ;fn ge N vkdkj dh
,d tSls forj.k okyh nks vFkZO;oLFkkvksa dk vkil esa foy; dj nsa] rks blls
vFkZO;oLFkk dk vkdkj 2N gks tk,xk vkSj blls fdlh nh gqbZ vk; ds fy, ;g
foy; gqbZ tula[;k dk vuqikr ugha gksxkA ,slh iqujkòfÙk;k¡ vk; ds Lrj dks
vifjofrZr gh j[ksaxsA bl Lo;aflf) dks tula[;k izfrÑfr ¼Replication½ ds
fl)kar ds :i esa tkuk tkrk gSA
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;g MkYVu ds O;fDr;ksa dh vkuqikfrd òf) fl)kar dh rjg gh gSA tc rd izR;sd
oxZ esa yksxksa dk vuqikr ,d tSlk jgrk gS rc rd ykWjsat oØ vifjofrZr gh jgrk
gS] rFkk ykWjsat oØ ij vk/kkfjr eki bl Lo;aflf) dks larq"V djrs gSaA gesa ,d
izfr-varKkZuh ¼Counter intitutive½ mnkgj.k ij fopkj djuk gSA ekuk fd gekjs ikl
nks O;fDr;ksa dk dksbZ lekt gS ftlesa ,d O;fDr dh vk; 'kwU; gS rFkk nwljs ds
ikl lekt dh laiw.kZ vk; gSA vc ge blh ds le:i ,d ,slh vFkZO;oLFkk ij
fopkj djrs gSa ftlesa pkj O;fDr gSa blesa ls nks O;fDr 'kwU; vk; ds lkFk foiUurk
¼destitutions½ ds lgHkkxh gSa] tcfd vU; nks vFkZO;oLFkk dh laiw.kZ vk; esa vk/ks-
vk/ks ds fgLlsnkj gSaA igys ds ekeys esa dksbZ vlekurk ugha Fkh] tcfd tc 50
izfr'kr tula[;k vk; dks cjkcj-cjkcj fgLls esa ckaV jgh gSA blfy,] dqN fo}ku
bls Lohdkj ugha djsaxsA

3½ leku vk; o`f) dh Lo;aflf)

;fn 2
ix , i = 1,2,…N izdkj dk dksbZ forj.k 2 1

ix , i = 1, 2,….,N] izdkj ds fdlh

vU; forj.k 1 ds izR;sd rRo esa leku /kujkf'k d ¼dgus dks isa'ku½ tksM+ nsus ls izkIr
gksrk gSA vFkkZr~

2 1
i ix x d 

rks forj.k 2 dk vlekurk dk Lrj igys forj.k 1 ls de gksxk vFkkZr~

2 2 2
1 2( , ,..., )NI x x x < 1 1 1

1 2( , ,.... )NI x x x

LokHkkfod :i esa vk; dksbZ Hkh dVkSrh ¼dgus dks djkjksi.k½ ls vlekurk dk fpUg
cny tk,xkA vFkkZr~ ;fn forj.k 2 ds izR;sd rRo dh vk; forj.k 1 dks izR;sd
vk; esa dj dh /kujkf'k T dks ?kVkus ls izkIr gqbZ gS rks forj.k 2 esa vlekurk dk
Lrj forj.k 1 esa vlekurk ds Lrj ls de gksxkA ;gk¡ ;g le> fy;k tkuk pkfg,
fd igyh ifjfLFkfr esa fu/kZuksa ds fgLls esa of̀) gqbZ gS] tcfd nwljh ifjfLFkfr esa
fu/kZuksa dk fgLlk c<+ x;k gSA ;g Lo;aflf) MkYVu ds vk;ksa esa leku of̀) ds
fl)kar dh rjg gh gSA

vc ge nks vfr egÙoiw.kZ Lo;aflf);ksa ij ppkZ djrs gSa tks vU; ckrksa ds ;Fkkor
jgrs gq, ,d O;fDr ls nwljs O;fDr dh vksj vk; ds gLrkarj.k ls lacaf/kr gSA igyh
dks ikxw-MkYVu 'krZ rFkk nwljs dks lsu 'krZ dgk tkrk gSA

4½ vk; gLrkarj.k dh igyh Lo;aflf) ¼ihxw -MkYVu 'krZ½

;fn fdlh /kuoku O;fDr ls fdlh fu/kZu O;fDr dh vksj dksbZ lekuhdj.k gLrkarj.k
gksrk gS] rks vlekurk dk Lrj lqfuf'pr rkSj ij dke gks tkrk gS fdUrq 'krZ ;g
gS fd lekuhdj.k gLrkarj.k nksuksa dh vk; ds chp ds varj ls vf/kd u gksA
yxkrkj nks vk; bdkb;ksa ds chp gksus okys ,sls gLrkarj.k vk; bdkb;ksa dh jSad esa
dksbZ ifjorZu ugha yk,axs] blfy, bl izfØ;k dks jSad-laj{k.khdj.k lekuhdj.k
dgk tk ldrk gSA
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-I bl Lo;aflf) esa vk; ds lHkh Lrjksa ij gLrkarj.k vkSj bl rjg lHkh vk;ksa ds de
ls de ,d Qyu ds izfr laosnu'khy vlekurk vk; dh vko';drk gksrh gSA

;g Lo;aflf) MkYVu ds vk; gLrkarj.k fl)kar ds laxr gSaA MkYVu ¼1920½ dk
rdZ Fkk fd vlekurk ds eki esa de ls de ;g vfHky{k.k rks gksuk gh pkfg,A pw¡fd
bl lanHkZ esa ihxw ds ;ksxnku ¼1912½ dks Hkh vfr egÙoiw.kZ ekuk tkrk gS] blfy,
lsu ¼1973½ us bls ihxw MkYVu 'krZ ds :i esa fu:fir fd;kA bldk vuqlj.k djrs
gq, ckn ds vusd fo}kuksa us bls *ih-Mh- 'krZ* dk uke fn;k gSA

vf/kdka'k lwpdkad] lkisf{kd foLrkj rFkk lkisf{kd ek/; fopyu dks NksM+dj] bl
ijh{k.k esa [kjs mrjrs gSaA bl Lo;aflf) dks ,d detksj gLrkarj.k Lo;aflf) Hkh
dgk tkrk gS D;ksafd ;g vlekurk ds Lrj ds ifjek.k ds ckjs esa dqN Hkh u crkrs
gq, mldh dsoy fn'kk ek= crkrh gSA

5½ vk; gLrkarj.k dh nwljh Lo;aflf) ¼lsu 'krZ½

;fn ge ,d ckj esa dsoy ,d tSls nks gLrkarjksa ij fopkj djsa rks iSekus ds fupys
Lrj ij gLrkarj.k dk izHkko mlds izfri{kh iSekus ds Åijh Lrj dh rqyuk esa
vf/kd gksxkA lsu ds vuqlkj ¼1973½] #-1000 ls #-900 dh vksj vk; ds gLrkarj.k
dk izHkko #-1000100 vk; ls #-1000000 dh vksj gksus okys gLrkarj.k ds izHkko dh
rqyuk esa vf/kd gksxkA

gesa Kkr gS fd vusd eki buesa ls fdlh Hkh 'krZ dks iwjk ugha djrs rFkk dqN eki
dsoy igyh 'krZ dks gh iwjk djrs gSaA ysfdu tks gLrkarj.k nwljh 'krZ dks iwjk djrs
gSa os Lor% gh igyh 'krZ dks Hkh iwjk djrs fn[kkbZ nsrs gSaA

6½ leferrk dh Lo;aflf)

;fn dksbZ forj.k 1 2( , , ..., )p p p
Nx x x  fdlh forj.k 1 2( , ,..., )Nx x x  dk fgLlk

¼Permutation½ gks rks nksuksa gh forj.kksa esa vlekurk dk Lrj ,d tSlk gh gksxkA

bldk vFkZ ;g fudyrk gS fd ;fn nks O;fDr viuh vk; fLFkfr;ksa dks vkil esa
cny ysrs gSa rks vlekurk eki esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA bl izdkj ;g Lo;aflf)
xSj-vk; vfHky{k.kksa ds fy, O;fDr;ksa ds chp fu"i{krk ¼Impartiality½ lqfuf'pr
djrh gSA ewY;kadudrkZ vej] vdcj vkSj ,UFkkWuh] 'khyrk vkSj ihVj] NksVs ;k cM+s
ds chp dksbZ Hksn ugha djrkA vlekurk dsoy vk;ksa ds vkof̀Ùk forj.k ij fuHkZj
djrh gSA

7½ varjky dh Lo;aflf)

vlekurk eki ¼0, 1½ ds cUn varjky ds chp gh fLFkr gksus pkfg,A

lHkh vk; leku gksus ij eki dk eku 'kwU;] rFkk ;fn lEiw.kZ vk; fdlh ,d O;fDr
ds gh ikl gS] rks vlekurk eki dk eku bdkbZ ds cjkcj gksrk gSA

vf/kdka'k yksx bl Lo;aflf) ls lger gSaA ysfdu dqN] fo'ks"k :i ls Fkhy ¼1967½
rFkk dkmosy ¼1995½ blls lger ugha gSaA mudk rdZ gS fd nks O;fDr;ksa okys
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lekt esa fdlh ,d O;fDr }kjk laiw.kZ vk; gM+i ysus ls mits vlekurk ds Lrj
dh rqyuk 2 djksM+ O;fDr;ksa okys lekt esa laiw.kZ vk; fdlh ,d O;fDr ds ikl gksus
ls mits vlekurk ds Lrj ds lkFk ugha dh tk ldrhA D;ksafd ,slk laHko gh ugha
gS fd 2 djksM+ yksxksa ds lekt esa lekt dh laiw.kZ vk; dsoy fdlh ,d O;fDr ds
ikl gh gksA nks O;fDr okys lekt esa Hkh ,slk eku ysuk vklku ugha gksxk fd ,d
O;fDr ds ikl laiw.kZ vk; gks rFkk nwljs ds ikl dqN Hkh u gksA ,d ekeys esa 50
izfr'kr tula[;k dh vk; /kukRed gS] tcfd nwljs esa dsoy 0-00000005 izfr'krA
blfy, dqy yksx ;g dg dj Lo;aflf) dks iwjk djrs fn[kkbZ nsaxs fd ,d O;fDr
dks leLr vk; izkIr gks jgh gSA blfy, la[;k esa of̀) ds lkFk-lkFk eki ds bdkbZ
dh vksj c<+us dh izof̀Ùk gksxhA

tc fdlh eki dk lhfer ¼finite½ vf/kdre gksrk gS] rks ,sls funsZ'kkad dks fdlh ,sls
funsZ'kkad ds :i esa :ikarfjr djuk ljy gksrk gS] tgk¡ bldk vf/kdre eki bdkbZ
ds cjkcj gksA vf/kdka'k ekiksa] ;|fi lHkh dk ugha] dk U;wure eku 'kwU; gksrk gSA
ysfdu dkmosy ¼1995½ us tks iz'u mBk;k gS] og ;g gS fd vusd ,sls rjhds gSa
ftuds rgr eki dks :ikarfjr djds muds ekuksa ds 'kwU; ls ,d gh jsat ds chp
yk;k tk ldrk gSA ysfdu izR;sd :ikarj.k ds la[;kokpd vfHky{k.k vyx-vyx
gksrs gSaA

8½ fo[kaMkRedrk ¼Decomposability½ dh Lo;aflf)

Ekkuk fd tula[;k dks vusd lewgksa esa mi-foHkkftr fd;k tk ldrk gS rFkk
vlekurk dk lexz funsZ'kkad lewg-okj funsZ'kkadksa dk ,d Qyu gSA ;fn tula[;k
ek/; dks lewg ek/;ksa ds Hkkfjr vkSlr ds :i esa O;Dr fd;k tk ldrk gS] rks
vlekurk ds tula[;k funsZ'kkad dks fo[kaMukRed ekuk tk ldrk gSA lewgksa dks
fofHkUu O;olk;ksa esa yxs O;fDr;ksa] fofHkUu {ks= ds fuokfl;ksa] fofHkUu /keksZa ;k 'kSf{kd
i"̀BHkwfe vkfn ds :i esa ekuk tk ldrk gSA

rFkkfi ,sls lewgksa ds chp vusd izdkj dh vfrO;kfIr ¼Overlapping½ Hkh ik;h tk
ldrh gSA blls dqN Hkkj bdkbZ ls fHkUu gks ldrs gSaA

lHkh lwpdkad fo[kaMuh; ugha ik;s x;s gSaA vlekurk dk lokZf/kd yksdfiz; eki
mlh n'kk esa fo[kaMuh; gS tcfd la?kVd lewg vfrO;kfIr okys u gksaA dkmosy
¼1995½ us ,d vfr lqanj iz;ksx fd;kA igys] mlus leku vkdkj ds nks lewgksa esa
foHkkftr gks ldus okys leku ek/;e okys nks lewgksa ds fy, vlekurk ds pkj ekiksa
dh x.kuk bl izdkj dh fd dksbZ vfrO;kfIr ugha gSA

tula[;k A: (60,70,80), (30,30,130)

tula[;k B: (60,60,90), (10,60,120)

vc ik;k x;k fd nks forj.kksa esa lewg ek/; rFkk tula[;kek/; leku gSa rFkk B
esa lewg vlekurk,¡ mlds izfri{kh A dh rqyuk esa Å¡ph gSaA ysfdu tc lexz
vlekurk dh eki dh tkrh gS rks irk pyrk gS fd vlekurk dk ifjek.k A dh
rqyuk esa B esa uhpk gSA vlekurk dh eki lokZf/kd yksdfiz; eki fxuh eki ls dh
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-I xbZ gSA mlds vuqlkj ;g vyx izdkj dk Hkys gh gks] ysfdu ;g lp gS fd ;fn
la?kVdh; vlekurk ifjek.k mPprj gS vkSj Hkkj leku gS] rks lexz eki uhpk dSls
dks ldrk gSA blfy,] la?kVd lewgksa esa vlekurk ifjorZu ds dqN lrr Qyuksa
esa ifjorZu ds lkFk vlekurk esa lexz ifjorZu dks O;Dr dj ikuk vlaHko gSA

varnZ'kh :i ls ;s lHkh mi;ksxh vkSj ilan dh tkus okyh Lo;aflf);k¡ gSaA fdUrq
vU; dqN vkSj Lo;aflf) dks fodflr fd, tkus dk {ks= vHkh Hkh [kqyk gSA fu/kZurk
ekiu ds lkfgR; esa vusd izdkj dh Lo;aflf);k¡ fodflr dh x;h gSaA ysfdu
gekjh ppkZ ;gha rd lhfer jgsxhA




